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Simposio STEM Miami 2023

Educando en Ciencia, Ingenieria y Matematicas através de las Tecnologias
en el Contexto de la Inteligencia/Artificial

PROLOGO

El presente libro recoge las memorias del Simposio STEM Miami 2023,
organizado por la Universidad BIU del estado de Florida, EEUU, en el mes de
setiembre. Este simposio reunié a profesionales y a la comunidad educativa para
debatir y compartir sus iniciativas y buenas practicas en torno a la ensefianza y
el aprendizaje en las disciplinas de Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y
Matematicas, incorporando también el debate sobre las Artes y otras disciplinas
asociadas.

La educacion integral es la perspectiva de consenso, desde una sociedad que
esta transitando la cuarta revolucion industrial y en la que cada dia son creados
mas puestos de trabajo relacionados con las disciplinas tecnoldgicas, que
aportan gran valor a la sociedad. Es vision compartida el que la educacion STEM
brinda habilidades para el presente y el futuro, fomentando la creatividad, el
pensamiento divergente y el enfoque hacia la solucion de problemas reales.

En esta oportunidad el evento tendra una fuerte orientacion hacia el uso de
aplicacionesy estrategias de la Inteligencia Artificial en el ambito de la Educacion
en todos los niveles educativos. Adicionalmente, el analisis y la propuesta de
soluciones y el compartir experiencias en el desafio de la igualdad de género,
pues aun en nuestra sociedad existen fuertes desigualdades tanto en cantidad
de estudiantes como en la ocupacion de los puestos de jerarquia.

Como congreso virtual, se buscé la equidad e incorporar a toda la comunidad
educativa al debate y al compartir proyectos y experiencias de diferentes puntos
geograficos de Latinoameérica.

Las memorias incluyen los trabajos presentados en las distintas lineas tematicas,
como las comunicaciones de experiencias STEM; STEM, género y diversidad;
Inteligencia Atrtificial: aplicaciones y herramientas en actividades STEM;
Tecnologia educativa: formacion STEM, desafios y propuestas actuales;
trabajos, tesis de grado & posgrado y trabajos finales de master. Todos estos
trabajos contribuyen a un analisis critico de los desafios y limitaciones de las
propuestas didacticas enmarcadas en el movimiento STEM, con el objetivo de
incrementar las vocaciones cientifico-tecnolégicas y mejorar la formacién de
profesionales.
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Los trabajos de tesis y trabajo final de master que se incluyen sobre estos ejes
teméticos son también una fuente valiosa de informacidn y conocimiento. Estos
trabajos son frutos de investigaciones exhaustivas y profundas y pueden ser de
gran utilidad para otros estudiantes, profesores y profesionales en el mismo
campo. Al compartir estos trabajos, estamos contribuyendo a la construccion de
una comunidad de conocimiento més fuerte y amplia.

Este libro es un testimonio del compromiso y la dedicacion de la comunidad
educativa en torno a la ensefianza y el aprendizaje de las disciplinas STEM y su
contribucion a una sociedad mas equitativa y sostenible. Esperamos que sea
una fuente de inspiracion y una guia para aquellos que deseen seguir trabajando
en este campo. Los invito a disfrutarlo y compartirlo.

URL del evento: https://stem.biu.us/
Dr José Luis Corica

Coordinador del Simposio

STEM Miami 2023

Simposio STEM Miami 2023. 13 al 17 de septiembre. Broward International University.



Simposio STEM Miami 2023

Educando en Ciencia, Ingenieria y Matematicas através de las Tecnologias
en el Contexto de la Inteligencia'Artificial

Tematica 3: Dialogamos sobre aplicaciones y herramientas de
Inteligencia Artificial en actividades STEM
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Arduino PLC con Inteligencia Artificial

Fredery Fabian Polanias Soto
Institucion de educacion superior ITFIP, SENA. Colombia.
frederyps@yahoo.es

Ingenieria electronica, maestria en robotica y automatizacion.

Resumen

Los Arduino PLC en actualmente hay cambiado la forma como se automatiza
los procesos en las empresas son continuos y seguros mas economicos que sus
PLC tipo industrial , pero con la llegada de la inteligencia artificial se pueden
volver mas autdbnomos y seguros a su vez mas rapidos y mas econémicos con
conexiones a wifi y redes rs233 industrial también han mejorado en la forma
como hacen un producto sin pérdida de energia y producto siendo disefiados
muy facilmente para muchas aplicaciones y ayudando al medio ambiente para
gue se puedan sacar a un mundo que contamina con desechos industriales
como los sensores valvulas y demas materia prima que no se aprovecha, la
inteligencia artificial que se puede aplicar en los controladores légicos
programables con Arduino mas econdmicos ademas se puede hacer por medio
de software de Arduino menos pesados y con muchas librerias faciles de
manejar aplicado a maquinas actuales y pantallas tactiles en industria como la
energética en control de paneles solares ,produccion de galletas, productos de
limpieza ,granos cereales y demas productos comestibles al mejorar su calidad
e higiene, con la inteligencia artificial nos refuerza porque se puede ver mas
rapido un producto terminado a su vez plantear mejores productos y mejora en
el uso de sensores digitales mas avanzados y econdmicos con grandes
prestaciones ademas de mayor precisibn como se muestra en esta
investigacion.

Palabras clave: Inteligencia artificial, Arduino PLC, automatizacién sensores,
hardware industrial con Arduino

Abstract

The Arduino PLC currently has changed the way in which processes are
automated in companies, they are continuous and safer, cheaper than their
industrial-type PLCs, but with the advent of artificial intelligence they can become
more autonomous and safer at the same time faster and more economical with
wifi connections and rs233 industrial networks have also improved in the way
they make a product without loss of energy and product being designed very
easily for many applications and helping the environment so that they can be
removed from a world that pollutes with waste industrial such as sensors, valves
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and other raw materials that are not used, the artificial intelligence that can be
applied in the cheapest Arduino programmable logic controllers can also be done
through less heavy Arduino software and with many easy-to-use libraries applied
to current machines and touch screens in industry such as energy in control of
solar panels, production of cookies, cleaning products, cereal grains and other
edible products by improving their quality and hygiene, with artificial intelligence
it reinforces us because you can see faster a finished product in turn propose
better products and improvement in the use of more advanced and economical
digital sensors with great features as well as greater precision as shown in this
research.

Keywords: Atrtificial intelligence, arduino plc, sensor automation, industrial
hardware with Arduino.

Introduccion

Se investigd que los arduinos PLC tiene el hardware suficiente usando
procesadores STM ya de nucleo de 64 bits para poder correr una inteligencia
artificial con los problemas que se tienen a la hora de correr un Inteligencia
artificial sus datos se ven en tiempo real por la mejora de los microcontroladores
gue ahora se pasaron a los microprocesadores de alta prestacion

Una investigacion explicativa aunque algo de investigacion experimental ya que
la IA es nueva en los Arduino PLC porque el hardware y software va algunas
generaciones quedadas con respecto a lo computadores actuales que van en 19
de treceava generacion a su vez ya contamos con computadoras cuanticas que
mejoran los procesos por trabajar con luz , Los resultados fueron que marcas
como siemens IOT Arduino o controllino son mejores al correr el tipo de IA
aunque se hicieron pruebas en arduinos PLC con eps32 y algunos Arduino PLC
Chinos aunque estos tuvieron retrasos en algunas pruebas porque su hardware
tiene caracteristicas menos avanzadas que los de marcas reconocidas como la
de fabricacién espafiola M-Duino PLC Arduino Y GPRS, M-Duino PLC Arduino
Y Wi-Fi Y Blem, Arduino Opta que son de fabricacion Espafiola e Italiana son
mas robusto y avanzado que algunos chinos como el esp32 por lo que se usa
mucho en las empresas de industria a gran escala donde se puede aplicar la
inteligencia artificial mucho mejor y hacer mejores procesos mas eficientes y
eficaces y robustos con conexién a internet global.

Desarrollo

Las marcas de Arduino PLC como siemens IOT Y arduino opta son mejores al
correr el tipo de IA aunque se hicieron pruebas en Arduinos nano y uno y algunos
Arduino PLC esp32 chinos aunque estos tuvieron retrasos en algunas pruebas
porque su hardware tiene caracteristicas menos avanzadas que los de marcas
reconocidas en M-Duino PLC Arduino Y GPRS, M-Duino PLC Arduino Y Wi-Fi Y
Blem, Arduino Opta que es de fabricacion Espafiola e Italiana en las pruebas
son mas robusto y avanzado que algunos Arduino plc chinos por lo que se estan
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cambiando en las empresas de industria a gran escala o pequefia escala donde
se puede aplicar la inteligencia artificial mas datos ademas mas grandes sus
procesos mas eficientes y eficaces.

Se hicieron pruebas con Matlab en Arduino PLC Arduino siemens el software de
ellos es mas facil de manejar y con mas librerias se permite muchas conexiones
y aplicar la Inteligencia artificial sin problema, aunque en el proceso de
compilacion se debe tener un computador al menos un 13 con 16 de RAM y disco
de estado sélido de 1tb.

En el Arduino PLC Opta al hacer pruebas el software es mas amigable ellos ya
tienen Arduino PLC que usan algun tipo de Inteligencia artificial pero al hace
prueba en los que se encuentran en el mercado ellos son mas lentos y a veces
no entregan resultados en tiempo real pero los que manejan, aunque mas
costosos que ya tienen en paises como Alemania y Italia y Estados Unidos donde
son asequibles por su precio se puede manejar mejor la IA. Se hicieron pruebas
en ARDUINO PLC nano y uno de la familia controllino PLC se pudo notar que se
puede, pero es muy lento, aunque su precio es bajo y asequible por algunas
empresas €l tiene conexion a red y hasta médulos wifi mas econdémicos que los
otros Arduino PLC industriales IOT.

En Arduino PLC ESP32 chinos se hicieron pruebas, pero la mayoria por ser
economicos su hardware es muy limitado, pero se pueden hacer pruebas
basicas con algun cédigo de inteligencia artificial pero los resultados en tiempo
real son muy lejos de lo que se pide en una IA se podrian adelante hacer pruebas
con Arduino PLC chinos ESP32 que se alta gama y precio un poco elevado En
pantallas HMI que se ven el mercado algunas tiene ya Arduino PLC incluido se
pudieron hacer pruebas entre mas costosas se ven que se pueden implementar
mejores IA para correr en ellas para ver su funcionamiento en la misma pantalla
y programarlas entre usuario y maquina y se vieron resultados muy buenos
algunas empresas energéticas e industriales de mi pais ya las usan, por eso
serian un bueno recurso al disefiar e implementar algunas inteligencias
artificiales en estos entornos duros y rigorosos que se prueben para cuando hay
tormentas y subidas de tension para que la IA trate de mejorar la respuesta si
hay algun apagén.

Se pueden usar varios software para correr las inteligencias artificiales en
Arduino PLC en primera instancia como Arduino, Matlab, labview o el mismo
micro Python son muy buenos y robustos aunque algunos son freeware otros
solicitan licencia para poder ser usados el que se usoO en esta investigacion fue
Matlab , Arduino y micro Python para ver cuél es mas rapido y optimiza recursos
se aplicaron en los Arduino PLC nombrados anteriormente y los dos son muy
buenos al ser compilado y ejecutado el codigo para la inteligencias artificial uno
se puede conectar al Arduino PLC directamente como el software de Arduino
ademas Matlab posee muchas librerias que se pueden usar y cargar sin
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problema con IA y usar en machine learning y el Python es freeware que se
pueden modificar muchas librerias aunque con precaucién por ser para usos
industriales .

Conclusiones

Podemos concluir que un ARDUINO con la inclusion en la industria como
controlador Iégico programable (PLC's) con inteligencia artificial puede prevenir
accidentes y mejorar todos los procesos de produccién siendo mas limpios y
buenos con el medio ambiente mas econémicos y con mas conexiones wifi 0
industriales.

Faltan hacer méas pruebas con otros Arduino PLC chinos que abundan en el
mercado econdmicos otros mas costosos que estan saliendo dia a dia ademas
gue puedan ser usados en algunos campos que son de dificil acceso por ser
mas pequeios son mas faciles de implementar.

Se pudo programar pudiendo introducir, crear y modificar las aplicaciones del
programa con el mismo software de la empresa enlazandolo con la IA que se
corrié en los softwares como Arduino y sus librerias , Matlab y micro Python Se
clasifico por el nimero de entradas/salidas, ademas por medio de sensores
digitales y analogos aunque los digitales son los mas usados en buses de
comunicacion y conexion bluetooth y wifi estos interactuaron con la parte de
subprocesos, en los cuales se encuentran sensores digitales, transductores que
puede mejorar la produccion por ser mas rapidos y de facil acceso .

Se permiti6 el disefio y alguna implementacion de algoritmos de control se hizo
almacenamiento de datos y se comunicaron varios Arduino PLC con diferentes
marcas para ver su funcionamiento con la Inteligencia artificial .Los modulos de
entrada/salida como Pwm Y Adc , se cumplieron algunos los objetivos
propuestos con varias pruebas en tiempo real con comunicacion wifi a su vez
con el entorno, se agregan funciones de proteccién para verla correr con la
Inteligencia artificial en esos entornos de trabajo de dificil acceso y de mucha
interferencia.

Citas
Arduino. 8/08/2023 Arduino Opta Lite.https://store-usa.arduino.cc/products/opta-

lite

Industrialshields. 8/08/2023 PLCs y Panels PC basados en Open Source

Hardware. https://www.industrialshields.com/es ES/
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Arduino Plc 6in/4out Rele. 8/08/2023 tarjeta de programacién con Arduino nano.

https://articulo.mercadolibre.com.co/MC0O-528428709-arduino-plc-6in4out-rele-

JM
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Conocimiento y utilizacion de actores educativos
de herramientas de inteligencia artificial (1A)

De La Rosa Rosa, Leida
leidarosa mail.com

Resumen

Estudio que aborda los resultados de una exploracion con disefio mixto con el
proposito de identificar el conocimiento y utilizacién de Herramientas de
Inteligencia Artificial (IA) en actores educativos de diferentes niveles. La
poblacién participante en el mismo es de 25, distribuidos a docentes
estudiantes y otros agentes vinculados de los niveles: primaria, secundaria y
superior, a quien se aplico, un cuestionario con seis preguntas especificas
sobre el tema. Fue administrado en linea (google form) enviados por correo
electronico, group google y enlace en chat. con permanencia de un mes para
ser respondido. Los datos obtenidos se analizaron utilizando Ezanalyze y
matriz de coherencia y discrepancia, abarcando los aspectos cuantificadores y
cualificadores. Sus resultados revelan que los participantes consideran tener
niveles: entre medio y bajo (saber algo) sobre el tema en general e identifican
una de las aplicaciones, de un listado administrado. Las conclusiones indican
discrepancia entre el nivel de lo que los actores dicen estar al tanto y la
realidad de lo que conocen en funcion de no tener muchos puntos en el
conocer herramientas educativas utilizadas en la actualidad y muestran alto
nivel motivacional por aprender y usarlas en el aula, aludiendo sus beneficios
en funcién de: innovacion, creatividad, actualizacion, mejor uso del tiempo e
importancia para el desarrollo de los aprendizajes y la profesion.

Palabras claves: conocimiento, docente, escuela, estudiantes herramientas,

inteligencia artificial

Abstract

Study that addresses the results of a mixed design exploration with the purpose
of identifying the knowledge and use of Artificial Intelligence (Al) Tools in
educational actors of different levels. The participating population is 25,
distributed to student teachers and other related agents of the levels: primary.

secondary and higher, to whom a questionnaire was applied with six specific
guestions on the subject. It was managed online (google form) sent by email,
google group and chat link. with permanence of one month to be answered.
The data obtained were analyzed using Ezanalyze and coherence and
discrepancy matrix, covering the quantifying and qualifying aspects. Their
results reveal that participants consider themselves to have levels: between
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medium and low (know something) about the subject in general and identify
oneof the applications, from a managed list. The conclusions indicate
discrepancy between the level of what the actors say they are aware of and the
reality of what they know in terms of not having many points in the knowledge
of educational tools used today and show a high motivational level for learning
and using them in the classroom, alluding to their benefits based on:
innovation, creativity, updating, better use of time and importance for the
development of learning and the profession.

Keywords: knowledge, teacher, school, students, tools, artificial intelligence.

Introduccion

La educacion ha sido revolucionada, mucho mas de manera incidental en el
afio 2020, con anterioridad existen una serie de innovaciones tecnologicas,
como lo es la Inteligencia artificial, definida como Ocafa-Fernandez,
Valenzuela-Fernandez, & Garro-Aburto, (2019), como modo de simular a las
capacidades de inteligencia del cerebro humano en atencion a (Badaré,
Ibafiez, Aguiero, 2013). También se asume que la IA es parte de las Ciencias
de la Computacion que se ocupa del disefio de sistemas inteligentes y
proporcionado, técnicas y herramientas diversas para modelizar y resolver
problemas simulando la actuacién de quienes dominan esto. En todo caso la
literatura al respecto desde el final de la década 2010, enfatiza en a la utilidad y
los beneficios que aporta a los sistemas educativos las mismas y el impacto en
los aprendizajes.

Muchos paises exhiben buen nivel de avance en el conocimiento y la utilizacion
de este campo y se ha extrapolado con propiedad a sus sistemas educativos.
No obstante, en los eventos sobre el tema, en los foros educativos sobre uso
de TIC y las aulas de esta regidn se puede hacer alarde de suficientes registros
gue impriman el hecho que se conoce y aplica, a pesar de ser considerado de
tanto beneficio a la sociedad. La educacién parece colocada en lo llamado
incapacidad de acceso a entornos multivariables o en el desconocimiento de su
existencia, al menos, como debe ser. Se reconocen algunos programas de
maestria en Tecnologia incluyen médulo sobre el tema, no obstante, se inclina

mucho por las teorias en lugar de la practica y a los estudiantes de todos los
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niveles se les exige lecturas de libros fisicos en biblioteca y de textos colgados
en el aula virtual, descartado el uso de aplicacion de IA.
La infraestructura tecnolégica ha recibido mejora, también el nivel de los
cognoscentes sobre ello, pero no al punto de entender y mostrar uso ain con
poca frecuencia de la IA. Es donde surge la cuestionante de si, se conoce
sobre ella y se utilizan sus herramientas en el entorno donde se desarrolla esta
exploracion y se realiza la busqueda de informacion que permita responder la
misma. Se orienta con los objetivos expresados a continuacion.
Objetivo General
Identificar el conocimiento y utilizacion de Herramientas de Inteligencia Atrtificial
(IA) de actores educativos de diferentes niveles
Objetivos Especificos

1- Indicar la existencia o no de conocimiento en actores educativos sobre IA

2- Sefalar las herramientas I-A que conocen los actores educativos

3- Verificar la opinion sobre la inclusion de I.A en la educacion
Desarrollo

Varios autores referidos por Herrera (2019) entre los que se destacan (

Poeppel 2014; Garcia, 2011 y Kaku, 2014) quienes recurren a explicar la
complejidad del cerebro humano a través la produccion de la expresion, aun
cuando las personas estan en silencio, sus explicaciones trasladan a la
inferencia del uso del lenguaje del computador desde esta dptica, incluso aun
su trascendencia de la mano de la IA, de lo que se puede inferir la nocién de
considerar la misma como la automatizacion de este a pesar de la insistencia
en que los algoritmos son dependientes de conexiones de las sinapsis, mucho
mas complejas en los humanos.
La definicién inteligencia artificial (IA) como tareas que requieren la inteligencia
de los humanos, realizadas por equipos como computadoras, robots y otros
dispositivos apoyados en circuitos electronicos y programas avanzados, es
producto de la investigacion de las redes neuronales humanas. Por tanto, el
cerebro es la fuente donde se nutre para ser transferido a equipo. La

informatica, autora del libro inteligencia artificial Boden (2017) y el experto en |A
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Rouhiainen (2018) estan de acuerdo en que el propdésito de IA es que los
ordenadores hagan las actividades que la mente humana.

Es sorprendente como computadora Deep Blue esta programada con una
importante diversidad de jugada y se aprecia que aprende del contendiente
hasta llegando a avanzar antes que este se adelante. Gonzélez- Valenzuela, C.
(14 mar, 2023). Entonces, cabe preguntar ¢ Puede o no trascender llegando al
mas alto nivel de similitud entre estos o la posibilidad de combinar
procesadores generara la revolucion pronosticada o “cambio total”? En
cualquiera de los casos la educacion juega un papel preponderante para
orientar en el adecuado uso de y la insercion adecuada a lo que esta
caminando a buen ritmo hacia la sociedad.

Por su parte, Rizo (2022) muestra varias herramientas para empresas,
mientras un buen aporte sobre la existencia de aplicaciones que pueden ser
manejadas por docentes y alumnos son aportadas es de Rodriguez (2023)
describiendo las mismas e indicando su funcion en la ensefianza y el
aprendizaje, las cuales van desde creaciones para el desarrollo durante el
proceso, ejecucion de una gran gama de actividades de aprendizajes y su
evaluacion. También de mucho interés para esta exploracion, es cuando la
presentan como conjunto de tecnologias integradas a las computadoras
aportando una gran variedad de funciones evolucionadas que incluye la
capacidad de distinguir, comprender y convertir textos oral o escrito, examinar
datos y otras. ( Google Cloud,s. f.)

Se registra también que el Consenso de Beijing sobre la inteligencia artificial en
la educacion, propuso que esté al servicio de la gestidén y la ejecucion de la
educacion; los docentes se empoderen y la ensefien, sea aprendida en el aula
y se utilice en la evaluacion, el desarrollo de los valores y de las competencias
necesarias para la vida y el trabajo en esta era. Ademas, que apunte las
posibilidades de aprendizaje a lo largo de toda la vida de manera proporcionar.
Este atiende de manera transversal a las cuestiones: a) promocion del uso

equitativo e inclusivo de la IA en la educacién, b) IA respetuosa de la equidad
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entre géneros y a su igualdad, c) vigile el uso ético, diafano y comprobable de
las informaciones y algoritmos educativos, d) tenga un adecuado rastreo,
estimacion e indagacion.

Los tipos de inteligencia artificial mas sefialadas en la a actualidad son: a)
activa, automatizacioén, no tiene memoria, solo repite tareas, b) memoria
limitada o de corto plazo, para aprender y resolver problemas puntuales, c) con
teoria de la mente, un alto nivel de memoria interpreta sentimientos y crear
su propia representacion del mundo, d) inteligencia artificial con conciencia
propia, lo mas ambicioso dentro de estas herramientas con pretension de
igualacion y hasta mejorar las capacidades humanas. Las ideas, anteriores
son un breve esbozo en la fundamentacion de esta breve pero
significante busqueda en espacio donde se siente la necesidad de
incursionar en los temas que impulsan el desarrollo efectivo de las
sociedades de este tiempo.

Metodologia

El disefio un estudio mixto, de caracter exploratorio. La poblacion consultada al
azar seleccionada de espacios educativos donde se desarrollan foros sobre
temas afines al campo: lista de correo electronico, grupos especializados de
docentes en Google group y WhatsAAp resultando 25 respuestas en la
busqueda realizada por un mes y cuatros dias. Se aplicé un cuestionario de
cinco preguntas, las dos primeras referidas a la identificacion de la poblaciéon
en funcién del estudio, la tercera referida al conocimiento que poseen sobre IA,
la cuarta un listado de herramientas para identificar cuales usan y aplican y la
guinta para hacer comentario valorativo o no al respecto.

Los datos de corte cuantitativos se analizaron utilizando Ezanalyze aplicacion,
complemento de Excel, para educadores. (Ezanalyze, s,f) y son presentados
en tablas y los resultados de valoraciones ( cuantitativos) fueron analizado con
una matriz de coherencia y discrepancia, desde la vision del Instituto Superior

de Formacién Docente Salomé Urefia (2018) y son presentados en figura.
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Resultados

La mayoria de los consultados se ubica como docente del nivel primario 44%,
seguido del 16% del superior, los estudiantes en su mayoria (12%) cursan este
ultimo registra en la tabla 1.

Tabla 1. Actividad educativa actores

Actividad Educativa fc Porciento
Estudiante Nivel Primario 1 4
Docente Nivel Primario 11 44
Estudiante Nivel Secundario 2

Docente Nivel Secundario 1 4
Estudiante Nivel Superior 3 12
Docente Nivel Superior 4 16
Otro (coordinador, director,

monitor) 3 12

Los resultados referentes al conocimiento de IA por los actores educativos,
revelan que la mayoria el 44% dijo tener nivel medio, sabe algo del tema,
seguido del 32% que expreso que su nivel es bajo, sabe muy poco y un 24%

indicé que es alto, sabe de qué trata y su utilidad, la tabla 2, muestra estos.

Tabla 2. Nivel de Conocimiento de actores educativos sobre 1A

Nivel de Conocimiento |A Porciento

Alto (Sabe de qué trata y su utilidad en

diferentes campos) 24
Medio (Sabe algo del tema) 44
Bajo (Sabe muy poco del tema) 32

100

El 87% actores conocen una de las herramientas presentadas en una lista,
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13% desconoce todas las presentadas, el registro de resultados en la figura 1

Figura 1. Herramientas de IA de uso educativo conocida
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Todos los actores responden que quieren conocer sobre IA y justifican
anotando como punto necesario para el aprendizaje de ella, la innovacion,
actualizacion, mejora de procesos y algunas caracteristicas. Ver esta

informacion en Figura 2.

Figura 2. Respuestas y justificacion si gustaria vivir experiencia educativa

utilizando herramientas variadas de IA.

Porcentaje de Justificacion

Respuesta

100 Si

25% No justifica

39% Seré innovador

4% Fuera algo importante e invocador para la ensefianza.

4% Es algo nuevo, muy innovador que podria brindar maltiples

beneficios al proceso de ensefianza-aprendizaje.
4% Por supuesto que si. Ademas de conocerla, me permite
emplearla en mi trabajo.

4% Es algo divertido y me ahorra tiempo
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4% Si, porque es un aprendizaje nuevo, ademas que hay que
actualizar los conocimientos.

4% Seria importante para ensefiar de forma diferente y creativa

4% Son medios que nos permite enriguecer nuestros
conocimientos y ampliar las informaciones desde diferentes
puntos de vistas, ademas de que de ser bien utilizada nos

ayudan en el desarrollo critico y analitico de la informacion.

4% El tema esta surgiendo con fuerza y me interesa saber al
respecto.
4% Conocer algo nuevo

Conclusiones

Recuperando el objetivo de la exploracién en su intencion de Identificar el
conocimiento y utilizaciéon de Herramientas de Inteligencia Artificial (IA) de
actores educativos de diferentes niveles y de manera especifica los objetivos
detallados con sus conclusiones a seguidas. Los resultados han arrojados que
los actores, al exponer la existencia 0 no de conocimiento en actores
educativos sobre IA, fueron localizados niveles medios o bajos, indicando que
el conocimiento sobre el tema no apunta a los que sefialan la mayoria de los
autores revisados ni la UNESCO en cuanto a la equidad y la existencia de
aplicaciones utilidad a la docencia.

Sobre el objetivo que busca sefialar las herramientas I-A que conocen los
actores educativos, se registro del listado que se le muestra solo conocen una,
por tanto, no se evidencia al menos lectura de los aportes de varios autores
entre los que enfatizamos a Google Cloud que ofrece varias y a (Rodriguez;
Estévez, 2023) que indican y describen varias de facil acceso para organizar la
vida del aula.

En cuanto al objetivo para verificar la opinidn sobre la inclusion de LA en la
educacion todos consideran valioso conocer y aplicar herramientas aludiendo
su importancia e innovacion como, estando en lo cierto sobre la necesidad de
desarrollar competencias acordes a la era de la IA, y estar incluido con

equidad en la realidad que mueve al mundo, como dejan saber varias de las
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Anexo
Enlace Formulario

https://docs.google.com/forms/d/11MhIBS1 jgh82koGng6V12Z-
Elrwht2ieEOr50Pz6q0/edit

Matriz de Discrepancia y Coherencia

Dimensiones | Estudiantes | Docentes | Investigadores | Coherencia | Discrepancia

Conocimiento

Aplicacion

Necesidad de

Conocimiento

Adaptacion de Protocolo de Practica Docente ISFODOSU, 2018.
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Resumen

Hoy se cuestiona la eficacia del sistema educativo, que en muchos casos los
emprendieron como estudiantes y profesores, a la luz de las solicitaciones que
requieren las oficinas posmodernas de arquitectura, debido a los aportes
digitales en los procesos de disefio. Este estudio busca contrastar las tendencias
digitales globales en el disefio contra la curricula en arquitectura. La metodologia
empleada fue hacer un analisis de los contenidos curriculares de las facultades
en la ciudad de Morelia, capital del estado de Michoacan y donde concentra el
mayor numero de ellas, de manera paralela se realiz6 un andlisis de las
innovaciones en herramientas digitales. El estudio nos revela que existen cinco
categorias en el avance digital del disefio, que exigen tener competencias tanto
informaticas como informacionales, pasando de los sistemas de representacion
hasta los simuladores orientada a eventos, mientras que dentro de las aulas
universitarias se utilizan los niveles béasicos, se tendencia de cambio acelerado
hacia el uso de los sistemas digitales avanzados, por lo que el reto es tener la
capacidad de incorporar competencias informaticas e informacionales para estar
a la par de las innovaciones que se pretenden

Palabras clave: Educacion superior, Aprendizaje, Inclusion, Enfoques
pedagdégicos emergentes

Abstract
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Today, architects are questioning the effectiveness of the education system,
which in many cases they themselves undertook as students and professors,
taking into account the demands that postmodern architecture offices require,
due to digital contributions in design processes. This study seeks to contrast the
global digital tendencies in the design against the architecture curricula. The
methodology used was an analysis of the curricular contents of the faculties in
the city of Morelia, capital of the state of Michoacan and where the largest number
of them is concentrated, as well as an analysis of the innovations in digital tools.
The study reveals that there are five categories in the digital advance of design,
which require having both computer and informational competences, moving
through from representation systems to event-oriented simulators, while on the
university level is only addressing the basic levels. There was trend of
accelerated change for the use of advanced digital systems, so the challenge is
to have the ability to incorporate computer and information skills to be on par with
the innovations that are intended

Keywords: Higher Education, Learning, Inclusion, Emerging pedagogical
approaches

Introduccion

En este trabajo se quiere enfatizar en el complejo campo que se enfrenta desde
la academia, bajo la vision de la disciplina de la arquitectura, donde el reto es
hacer converger las politicas de los sistemas educativos con los modelos en las
instituciones y ser congruentes con los acelerados cambios que hoy se viven
como resultado de los entornos socioculturales, politicos, econdmicos,
demograficos y tecnolégicos, ademas de no caer en un discurso simplista del
término tecnologia la cual moldean la practica y como la practica da forma a las
formas en que se usa la tecnologia.

Las tecnologias y practicas emergentes seran consideradas como
oportunidades para transformar la educacion, el aprendizaje y la ensefanza.
Tales discusiones postulan que las nuevas ideas ya sean tecnologias o practicas
abordaran los problemas educativos o proporcionaran oportunidades para
repensar las formas en que se organiza y promulga la educacion, son un
componente esencial que acomparian y fortalecen el proceso educativo, citando
a (Veletsianos, 2012) al referirse a las tecnologias emergentes: "son tecnologias,
herramientas, conceptos, innovaciones y avances" Se define intencionalmente
tecnologias para incluir no solo herramientas y software, sino también conceptos,

como las pedagogias. Este campo multidisciplinario que presenta el uso de las
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tecnologias en la educacién, conduce a confrontar teorias y modelos de
integracion tecnoldgica, aparecen las siguientes teorias: El Constructivismo
Social, debe notarse que es una filosofia de aprendizaje y no de ensefianza y
sus aportaciones son el compromiso epistémico del aprendizaje como lo
identifica (Diaz Pérez et al., 2021), Teoria de la Complejidad o la ciencia de la
complejidad, con sus grandes aportes sobre el estudio evolutivo, Teoria del
Aprendizaje Efectivo, que resaltan las aportaciones de los genes evolutivos de
cultura y tecnologia previos, La Heutagdgica, (Coelho et al., 2016). Esta teoria
tiene sus raices en el aprendizaje autodirigido. extiende el control al alumno y ve
al alumno como el principal agente de desarrollo y control en su aprendizaje y
finalmente al Conectivismo teoria centrada en la red fue desarrollada por primera
vez por George Sie-mens, quien acufid el término (Sanchez-Cabrero et al.,
2019). Algunos ejemplos de modelos de integracion son los siguientes: el modelo
de Conocimiento Pedagégico y de Conocimiento Tecnologico, modelo de
Redefinicion de Modificacion de Aumento de Sustitucion, Modelo de
Transformacion de Amplificacion de Reemplazo, Matriz de Integracion
Tecnoldgica, Modelo de Aceptacion de Tecnologia. Cada uno ofrece diferentes
oportunidades para comprender e interpretar los esfuerzos de integracion de la

tecnologia.
Desarrollo Digital

La arquitectura, como expresion del pensamiento se manifiesta con lenguajes
acordes a las tendencias tecno-cientificas y culturales de nuestra sociedad. Los
avances tecnoldgicos nos conducen a generar un lenguaje altamente tecnificado
por el uso de las computadoras, medio propio para articular un discurso de
morfologias aun no vistas, posibles, virtuales, liquidas o gaseosas, a manera del
socibélogo (Jacobsen, 2021). Hoy la humanidad se ha alejado de la esfera de
representacion analégica, ahora el espacio de trabajo es el digital, a través de
procesos y operaciones binarias, generan datos que pueden ser manipulados
una y otra vez, se construye, se deconstruye y se destruye, generando
informacion. Lo que esencialmente se busca hoy en la arquitectura es la

incorporacion de soluciones del ciclo de vida de un proyecto, es encontrar formas
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(disefio) y simular (modelado) el comportamiento de la arquitectura que sera
edificada, su desempefio ambiental, constructivo y los costos, todo ello a través
de la integracion algoritmos evolutivos. Sin embargo, aunque el avance
tecnolégico en la disciplina del disefio tiene el potencial de mejorar
dramaticamente el proyecto y la productividad, la literatura relacionada muestra
gue existen barreras técnicas y organizativas sustanciales que inhiben la
adopcion efectiva de estas tecnologias (Buntrock, 2006) Junto con esta linea de
pensamiento, la experiencia en la docencia permite corroborar que las
herramientas digitales para la arquitectura no estan siendo utilizadas
plenamente. A pesar de la abundante disponibilidad de ellas, la innovacion digital
no ocurre porque se transfieren pocos conocimientos y recursos de un programa
a otro y en muchas facultades no hay asignaturas que formen al estudiante en
el uso eficiente de los sistemas basados en programacion.
¢ Qué es lainnovacion digital en la arquitectura?
La innovacion digital en arquitectura se puede definir como el uso de nuevas
herramientas digitales y otros procesos de disefio evolutivo relevantes para
mejorar el proyecto arquitectonico, la forma de construccion, la sostenibilidad, la
prestacion de servicios y la productividad. Los nuevos procesos de disefio se
refieren a métodos intervenidos por computadoras utilizando instrumentos de
modelado paramétrico, herramientas de simulacion de rendimiento de
construccién, scripting que pueden ser reforzados por los métodos
convencionales no paramétricos y otras metodologias relevantes.
Aplicaciones:

1) disefio arquitecténico mediante la busqueda de formas, fachadas,

fabricacion digital, ensamblaje de materiales, optimizacion de costos;

2) sostenibilidad mediante el uso de herramientas de simulacién de

rendimiento de edificios evaluando eficiencia energética, flujos de aire,

iluminacién natural, andlisis de viento y la implicacion del clima en las

formas arquitecténicas;

3) conceptualizacidon estructural por analisis de elementos finitos para

investigar el comportamiento y la estabilidad; y mejorar la
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productividad para lograr abatir tiempo y costo.

Evolucién de herramientas digitales en las practicas arquitecténicas
Resaltando las evoluciones en los medios computacionales emergentes que hoy
estan imperando en el ambito de la disciplina de la arquitectura tanto en la
academia como en los despachos de arquitectura, las herramientas digitales son
un instrumento distintivo de modernidad y prestigio, lo que implica que quienes
aspiren al ingreso laboral en estos ambitos deben conocerlas y dominarlas. Lo
gue lleva a la necesidad de contrastar entre lo que demanda el sector laboral y
lo que ofrece el académico, para delimitar las tendencias en tecnologia que
ofertan las industrias del desarrollo de software y hardware del disefio y hacer
notar las brechas que se generan con su uso. El estudio identificé cinco niveles
imperantes, pasando de la simple representacion digital en el plano o el espacio,
a modelos de informacion de datos del disefio obtenidos gracias a los
parametros definidos en los objetos de disefio (muros, ventanas, entrepisos y
otros), que permiten realizar un analisis del edificio como un todo y con ello,
permite hacer adaptaciones en el disefio en beneficio de indicadores medio
ambientales, econdmicos, entre otros, hasta llegar a la simulacion por medio de
programas orientados a eventos. A continuacion, se enumeran los niveles de
programas empleados en disefio.

1) Modelado geométrico no paramétrico

El modelado no paramétrico se puede considerar como herramientas digitales
convencionales, fueron los primeros que se usaron en la arquitectura y que
actualmente se siguen empleando, los denominados disefio asistido por
computadora (CAD), por sus siglas en inglés. Esta demostrado que son utiles
para detallar y visualizar elementos de disefio y construccién. Se caracterizaron
por la creacion de capas y el poder de edicion, aparecen en los afios sesenta
con mayor auge en los ochenta con la aparicion del software AutoCad 2d, cabe
sefalar que si bien se emplea el termino disefio, no constituyen cognitivamente
un objeto de disefio ya que son elementos para mirar en vez de elementos para

crear
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2) Modelado paramétrico

Se considera una innovacion pues en él se requiere que se declaren los
parametros de un disefio en particular en lugar de la forma, lo que modificé por
completo el tradicional disefio asistido por computadora, que solo reproduce la
representacion del dibujo, ahora se puede ajustar a las condiciones de disefio,
como sefiala (Ryumin & Tryaskin, 2022) los beneficios de los parametros son la
propagacion automatica del cambio, la reutilizacion de la geometria y la
incorporacion de disefio. Basicamente se requieren de dos pasos para logar el
parametrizar un disefio, a) se crean las topologias de la geométrica del dibujo,
b) los parametros asociados a la topologia se tienen en una base de datos tan
simple con una hoja de Excel (temperatura, altitud, costos, materiales, etcétera),
cada vez que se modifica un dato se refleja en la geometria del proyecto por la
vinculacién que se da entre ellos, estos vinculos conforman en si el disefio
paramétrico.

3) Modelado de informacién para la construcciéon (BIM)

Es otra forma de modelado paramétrico que simula el proceso de edificacion en
arquitectura e ingenieria, su diferenciacion con el modelo paramétrico anterior
es que ahora se vincula con las ingenierias y demas disciplinas que aportan
elementos de estudio que impactan en la obra, factores econdmicos y
energeéticos, por citar algunos, con la finalidad de obtener el menor nimero de
afectaciones. Es un modelo generado por computadora para simular la
planificacion, disefio, construccion y operacion, asi como todas sus instalaciones
(Azhar, 2011), su caracteristica es que usa una programacion orientada a
objetos, éstos poseen parametros que proporciona el fabricante, como el efecto
térmico del material, el peso, su gradiente de temperatura, etcétera, que hoy
intervienen en un proyecto de arquitectura, ingenieria y construcciéon (AEC),
representa un enfoque de colaboracion interdisciplinar entre todos los miembros
de la industria civil edificada.

4) Modelaje y simulacion por rendimiento

El Building Performance Modeling, es otra innovacién emergente del campo de

la arquitectura edificada, se basa en tomar un modelo digital de un proyecto de
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BIM, para la simulacion y andlisis del rendimiento del edificio en funcién de su
uso de energia, como principio de disefio evolutivo, es decir que modifica el
proyecto con el empleo de los datos obtenidos de la simulacion. Este nuevo tipo
de tecnologia digital interroga al disefio arquitecténico contra la eficiencia
conseguida por los materiales y los sistemas constructivos empleados tomando
en cuenta las emisiones de dioxido de carbono (CO2) del edificio, que dan como
resultado la creacion de nuevas formas. Como mencionan (Ganji Kheybari et al.,
2015) el disefio basado en simulacion por rendimiento, utiliza tecnologias
digitales de técnicas cuantitativas y cualitativas para ofrecer un nuevo enfoque
integral para el disefio del entorno construido, enfatizando los factores
ambientales, térmicos, climaticos y acusticos.

5) Scripting

El término script, comunmente utilizado en las artes escénicas, es otra de las
innovaciones emergentes que presenta la arquitectura digital, literalmente se
trata un guion que indica qué debe hacer un personaje, en la arquitectura este
personaje es un elemento del proyecto que sera empleado en la construccion,
desde el tipo de suelo, la cimentacion, hasta el Ultimo componente de
ornamentacion. Es un lenguaje de programacion orientado a eventos, es decir
acciones o reacciones que tendran los objetos, similar a C y java. Con el
podremos crear lineas programadas de secuencias para predecir el
comportamiento de los objetos bajo ciertas solicitaciones, como afectan los
fendmenos climatoldgicos, sismos, explosiones, concentracion de personas,
transito, abatimiento de puerta y ventanas, solo por enunciar algunos
Arquitectura en el mercado global

La arquitectura es un ejemplo del fenébmeno de mercado global que hoy se
padece, grandes firmas acaparan el comercio mundial, pues los gobiernos
qguieren tener obra de marca, sin importar lo que paguen, justificado el gasto
publico por el simple hecho de poseer una obra de un despacho famoso,
asumiendo la obtencion de una distincién y sobre todo una manifestacién de
poder, otro de los fendbmenos asociados a la arquitectura como instrumento para

ello, estos despachos se caracterizan por el empleo de software de alto nivel, los
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enunciados anteriormente en los niveles 3,4y 5.

Asignaturas en disefio digital
“‘En el mundo del arte y el disefio, el discurso ya no se preocupa por la

tecnologia en si misma. Mas bien, el interés radica en como la tecnologia
se puede aplicar de manera creativa en la interaccion entre lo digital y lo
analdgico, lo natural y lo artificial, lo biologico y lo cultural, lo virtual y lo
real.” (escrito en un muro delNew Museum de Nueva York)
Como se menciona con anterioridad, el uso de la tecnologia se constituye como
un conocimiento basico en la actualidad, tras la revision de las herramientas
digitales que apoyan el trabajo profesional en el campo de la arquitectura, se
observa que la falta de conocimiento en el uso de éstas nos ubica en desventaja
frente a quien las utilizan como apoyo; la brecha digital, es enorme en este
sentido.
Es evidente que, en general, hay una preocupacién por la integracion de
herramientas digitales. Las materias parten del nivel mas basico, incluso inferior
al de una carrera de nivel profesional como lo es la materia de computacion,
conocimiento que en la actualidad puede adquirirse desde niveles educativos
béasicos e intermedios.
Impera el uso de software de nivel 1, en materias como Sistemas de
representacion por computadora, Representacion grafica digital, Disefio
bidimensional asistido por computadora, Dibujo por Computadora, hasta Disefio
tridimensional asistido por computadora o Maguetas Virtuales.
Existen también materias que se acercan al uso de software de nivel 2 por el
flujo de informacion que manejan como Laboratorio de Diagramas, Laboratorio
de Andlisis, Software de Ingenieria, asi también como Aplicaciones Digitales
Avanzadas o Disefio y Manipulacion Digital.
La curricula de las diferentes opciones de formacion profesional, parecen
centrarse mas en la educacién para visualizar y crear a nivel muy basico, donde
el gusto estético o los elementos de disefio pueden ser probados con facilidad,
pero alejados de la realidad, frente a herramientas que permiten poner a prueba
los proyectos arquitectonicos antes de ser consolidados en el mundo real,

previendo las posibles condiciones ambientales y de uso, con la finalidad de
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resolver las posibles contingencias aun antes de comenzar la construccion.
Esta situacién deja entrever que, los jovenes egresados de estas carreras
tendran la posibilidad de proyectar y visualizar de manera digital sus proyectos
arquitectonicos, utilizar sus propiedades para modificar visualmente los disefios,
pero quedaran limitados a ello.

Conclusiones

De manera general puede observarse que el uso de herramientas digitales
asociadas a la arquitectura se mantiene en niveles de muy elementales a
basicos, las universidades y los centros de estudios profesionales pretenden
formar a profesionistas para el mundo laboral actual, este mundo actual,
globalizado y altamente digital, poniéndolos en desventaja para participar en
espacios mas alla de las fronteras territoriales. Aunque la tecnologia se
encuentra en una constante evolucion y conocer un software no garantiza el
conocimiento de todos los demas, se trata de que se fomente el conocimiento
de competencias clave en el uso de los medios digitales. Ya que los procesos
de disefio no se dan por el simple uso de una computadora, estas operaciones
de proyectos son algo mas que habilidades computacionales, sobre todo,
decisiones conscientes de un racionalismo contemporaneo, con componentes
de azar, amparadas en la experimentacion en las formas de combinar realidad

constructiva y fantasia proyectual
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Resumen

El auge de la inteligencia artificial (IA) en la época actual y el uso de la misma en
los espacios educativos, es uno de los temas mas investigados actualmente.
Siendo asi, esta investigacion tiene como objetivo comprender las concepciones
de los profesores de ciencias naturales y educacion ambiental en formacion,
sobre la inteligencia artificial y su uso en las aulas de clases. Para tal fin, fue
realizada una investigacion cualitativa, con estudiantes en formacion del
programa de Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacion ambiental de la
Universidad del Atlantico en al afio 2023. La informacion fue recolectada a traves
de un cuestionario online con preguntas abiertas. Las respuestas obtenidas
fueron analizadas usando la técnica de analisis de contenido. Los resultados
apuntan que los discentes conocen la inteligencia artificial y consideran
importante usarla en clases, debidamente con ciertas restricciones. De esta
forma, se concluye que en la formacion del profesorado de ciencias debe haber
un abordaje mas soélido en cuanto a este instrumento para su uso ético en los
salones de clases.

Simposio STEM Miami 2023. 13 al 17 de septiembre. Broward International University


mailto:josedamiian14@gmail.com
mailto:clemenciahenao@mail.uniatlantico.edu.co
mailto:josefinabk@gmail.com

Simposio STEM Miami 2023

Educando en Ciencia, Ingenieria y Matematicas através de las Tecnologias
en el Contexto de |a Inteligencia'Artificial

Palabras Clave: Concepciones; Inteligencia Artificial; Profesores de Ciencias y
Educacion Ambiental.

Abstract

The rise of artificial intelligence (Al) in the current era and its use in educational
spaces is one of the most debated topics at present. Thus, this research aims to
understand the conceptions of teachers of natural sciences and environmental
education in training, about artificial intelligence and its use in the classroom. For
this purpose, a qualitative research was conducted with students in training of the
Bachelor's degree program in Natural Sciences and Environmental Education of
the Universidad del Atlantico in the year 2023. The information was collected
through an online questionnaire with open-ended questions. The responses
obtained were analyzed using the content analysis technique.The results show
that the students are aware of the use of artificial intelligence and they consider
the importance of it to use it in the classroom, but with certain restrictions. In
conclution, the training of science teachers should have more solid approach to
this instrument for its ethical use in the classroom.

Keywords: Conceptions; Artificial Intelligence; Science and Environmental
Education Teachers.

Introduccion

En la actualidad, la sociedad cuenta con infinitas herramientas y sistemas de
informacion, lo que le ha permitido al ser humano descubrir un mundo de
posibilidades para el desarrollo y mejora de la calidad de vida, en este caso,
hablamos de la inteligencia artificial (LOpes, 2013; Padilla, 2019).

La inteligencia artificial es definida como “la habilidad o capacidad que poseen
los ordenadores para usar algoritmos, aprender de los datos y utilizar lo
aprendido para la toma de decisiones, tal y como lo haria un ser humano”
(Rouhiaien, 2018, p.17).

Los debates sobre la inclusion de la 1A en el campo escolar, ganan cada vez mas
espacios en las investigaciones. Padilla (2019) y, Sanchez Vila y Lama Penin
(2007) puntuan que el uso de la IA puede ser una estrategia para impartir
conocimientos de forma eficaz, contribuyendo asi al desarrollo de estregias de
aprendizaje y auxiliando la alfabetizacion digital ciudadana. Sin embargo, es
necesario ver como el profesor concibe el uso de esta en los salones de clases

y bajo qué perspectiva considera oportuno el uso de esta, de tal forma que no
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desvirtie la labor docente ni termine trayendo prejuicios para aquello que se
utiliza.

En esta direccién, surge la pregunta que dirige esta investigacion: ¢ Cuales son
las concepciones que tienen los profesores en formacién de ciencias naturales
y educacion ambiental sobre el uso de la inteligencia artificial en las aulas de
clases y cémo influyen estas concepciones en su disposicion a utilizar estas
tecnologias en los procesos educativos?.

De este modo, los resultados presentados en este estudio parten de un
cuestionario realizado con estudiantes en formacion del programa de
Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacion ambiental de la Universidad del
Atlantico, de la disciplina de practica pedagogica profesional, en el afio 2023,
con el fin de comprender sus concepciones sobre la IA y su uso en el aula de
clases. Participaron en la investigacion 12 estudiantes, los cuales fueron
denominados con la letra “E” acompafiada con un numero del 1 al 12, para fines
de proteccién de identidad y confidencialidad de sus datos.

La investigacion fue desarrollada desde un enfoque cualitativo, que permite,
segun Hernandez Sampieri, Fernandez y Baptista (2014) y Creswell (2010) tener
mayor flexibilidad y riqueza en la recoleccion de los datos, asi como, en la
interpretacion de los mismos.

Para la recoleccion de datos se utilizé un cuestionario online con preguntas
abiertas, donde se indagaron las concepciones sobre inteligencia artificial y, el
uso de esta en clases para la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias
naturales y la educacion ambiental.

El andlisis de los datos recolectados fue realizado a través de la técnica de
analisis de contenido de Bardin, siendo esta una técnica con gran nivel de rigor
gue permite identificar de forma exhaustiva las unidades de sentido dentro de un
determinado contenido (Rocha & Deusdard, 2005).

Los resultados demuestran que los profesores de ciencias naturales y educacion
ambiental en formacién encuestados si comprenden lo que es la inteligencia
artificial y estan conscientes que esta debe ser usada de forma controlada en las

clases, con el fin de facilitar los procesos de enseflanza y aprendizaje en los
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estudiantes. Por lo cual se concluye que es necesaria la formacion de los futuros
maestros cuanto al uso de la IA en clases para optimizar los procesos de
ensefianza y aprendizaje de los estudiantes, usando tales herramientas de forma
ética.

A continuacion, se presentan de forma mas detallada los resultados y las
conclusiones del estudio.

Resultados

En esta seccidn, se presenta la narrativa, interpretacion y analisis final de los
datos.

Sobre la comprension de lo que es la inteligencia artificial, se encontré que 11
de 12 discentes manifestdo saber lo que significaba la IA. Cuando se pidid
definirla, usaron términos como ‘herramienta digital”, “conjunto y disefio de
algoritmos”y “sistemas informaticos”, terminos muy proximos a la definicion dada
por Rouhiaien (2018).

Cabe destacar que aunque los participantes poseen un concepto claro sobre lo
gue es IA, la mitad de ellos (50 %) manifestdé no haber tenido abordaje de las
tematicas relacionadas con la inteligencia artificial en sus procesos de formaciéon
inicial, lo que hace inducir que la apropiacion de este concepto fue dado en otro
espacio formativo. En este orden de ideas, se sefiala que es necesaria la
formacion docente para saber utilizar este tipo de herramientas en los diferentes
procesos educativos.

En lo que concierne al uso de la inteligencia artificial para la ensefianza y el
aprendizaje de las ciencias naturales y la educacion ambiental, los discentes
(E.1), (E.6) y (E.10) manifestaron que seria bueno el uso de esta herramienta,
ya que facilitaria la busqueda de la informacién. Ya otros, como los discentes
(E.2), (E.3) manifestaron la practicidad de esta herramienta que ayuda a
complementar los contenidos ministrados en las clases y favorece y mejora el
desarrollo de actividades.

De acuerdo con esto, Padilla (2019) considera que el uso de este tipo de
herramientas contribuye con el avance de la calidad educativa y genera la

oportunidad de potenciar la educacion a través del desarrollo de diversas
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competencias, entre estas, sociales, cientificas, tecnolégicas, etc.

Acerca del uso de la IA en su labor como docente, todos los profesores en
formacién encuestados expresaron que era oportuno usar la inteligencia artificial
en sus clases; sin embargo, realizaron algunas observaciones sobre este asunto,
tales como, el uso controlado de la herramienta de acuerdo a la ocasion
especifica donde requiera ser usada, se debe comprobar la veracidad de la
informacion y medir una forma de autocontrol en los estudiantes para combatir
actitudes de pereza y en mayores consecuencias, mediocridad.

Estos resultados concuerdan con los postulados de Sanchez Vilay Lama Penin
(2007) que contemplan que la utilizacion de este tipo de instrumentos permite
actualizar y extender los modelos educativos para adaptarlos tanto a la evolucion
de los mismos como a una actualizacion de actividades y recursos educativos,
desde que sean usados de forma responsable y ética.

Conclusiones

Basados en los resultados de la investigacion, se puede concluir que aunque la
mayoria de los discentes encuestados tienen una comprension clara sobre la
inteligencia artificial (IA), este contenido no fue abordado de forma significativa
en los procesos de formacion inicial de los graduandos. Por lo cual, sugerimos
gue es importante ofrecer una formacion solida sobre IA a los futuros docentes,
con el fin de que estos estén preparados para integrar estas herramientas
tecnoldgicas de forma eficaz en sus practicas educativas y asi poder desarrollar
las competencias y habilidades para la educacién del siglo XXI.

Con relacion al uso de la IA en la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias
naturales y la educacion ambiental, se infiere que estos consideran oportuno
vincularla en las clases debido a las ventajas que ofrece el uso de esta
herramienta. Sin embargo, también se plantean algunas preocupaciones para el
uso competente de esta dentro de los contextos escolares.

De forma general, se interpreta que el uso de la IA en los salones de clases, de
forma limitada y controlada, puede ayudar a mejorar los procesos educativos,
proporcionando una educacién mas enriguecedora y que preparara a los

estudiantes para enfrentar los desafios del mundo digital en constante avance,
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pero para tal uso, se requiere una adecuada formacion pedagogica de los
profesores de ciencias y educacion ambiental en formacién, que son los que

orientan los procesos de ensefianza y aprendizaje en la sala de aula.
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Resumen
La presente comunicacion corresponde a un proyecto de investigacion! que
indaga sobre las nuevas tendencias en educaciéon en el marco de la innovacion

1Titulo del proyecto “Las tecnologias emergentes en educacién y la proteccién de datos personales en
el ecosistema digital. Revision del marco regulatorio” (Secretaria de Investigacion, Internacionales y
Posgrado, UNCuyo, Argentina. Proyecto bienal 2022-2024).

Simposio STEM Miami 2023. 13 al 17 de septiembre. Broward International University


mailto:mtagua@ffyl.uncu.edu.ar
mailto:f.pepa@alumno.um.edu.ar
mailto:luciaotero853@gmail.com
mailto:analupe00@hotmail.com
mailto:sandra33quintero@gmail.com
mailto:chiooink@gmail.com

Simposio STEM Miami 2023

Educando en Ciencia, Ingenieria y Matematicas através de las Tecnologias
en el Contexto de la Inteligencia'Artificial

tecnolodgica y pedagdgica, con énfasis en la seguridad informatica, la proteccion
de datos personales en los entornos virtuales y su respectiva regulacion juridica.
Los objetivos se centran en conocer los retos y desafios del tratamiento
automatizado de datos personales, profundizar sobre las bases y enfoques del
paradigma digital y las herramientas de proteccion de datos e identificar los
marcos regulatorios nacionales e internacionales acerca de la proteccion de los
datos personales al utilizar tecnologias emergentes. La tematica de la privacidad
vinculada con la inteligencia artificial (IA) se complejiza considerablemente con
la presencia de tecnologias emergentes, la dinamica del tratamiento
automatizado actualiza y potencia los beneficios, riesgos y dafios, por lo cual es
importante interpretar las normas, estandares, recomendaciones y leyes que la
regulan. La IA implica el andlisis y el disefio de sistemas artificiales autbnomos
capaces de exhibir un comportamiento inteligente, la base son los algoritmos y
la funcion de los algoritmos es procesar datos. El estudio es abordado a través
de metodologia cualitativa de tipo exploratorio con validacion de expertos a partir
de un diagnodstico elaborado a traves de encuestas en linea a estudiantes y
docentes en su caracter de usuarios de plataformas digitales.

Palabras clave: Inteligencia artificial. Proteccion de datos personales.
Seguridad Informéatica.

Introduccion

Durante los ultimos afos asistimos a un fendmeno que esta cambiando el modo
en gque nos relacionamos y hacemos uso de las aplicaciones de plataformas con
un fuerte componente disruptivo respecto de cualquier marco regulatorio. Las
aplicaciones de plataformas se basan en el procesamiento masivo de
informacion (big data), la penetracion de internet en los mas diversos dispositivos
(I0T) internet de las cosas y el cambio en la concepcion de las relaciones
humanas a partir de la interaccion en redes sociales y el uso de herramientas de
inteligencia artificial (Veltani, J.D, 2020).

En el devenir de los tiempos, la IA fue evolucionando, durante décadas los
sistemas expertos, basados en reglas de logica condicional, se fueron
desarrollando para distintas aplicaciones. Los avances recientes, tales como el
procesamiento de lenguaje natural, el reconocimiento facial, entre otros, se
sustentan en el aprendizaje automatico, que implica el analisis de “grandes
cantidades de datos para identificar patrones y construir un modelo que luego se
utiliza para predecir valores futuros. En este sentido, se dice que los algoritmos,
en lugar de estar preprogramados, aprenden” (UNESCO, 2021, p. 12). En la

actualidad, la investigaciéon de la IA no solo se lleva a cabo en el ambito
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académico, empresas como Google, Microsoft, OpenAl estan trabajando con
algoritmos de aprendizaje automatico (Wilkins, 2019).

Surgen nuevos problemas vinculados a los términos, condiciones y politicas de
datos de paginas y plataformas digitales relacionados con la privacidad
(Corvalan G., 2020) lo cual se complejiza considerablemente con la presencia
de tecnologias emergentes tales como big data, data mining, machine learning,
deep learning (Sobrino, W., 2020). Asimismo, en los nuevos contextos, no
podemos dejar de analizar herramientas de IA que en la actualidad estan
impactando en la educacion, tales como los modelos de lenguaje. En pocos
meses, ChatGPT ha penetrado en diversos estamentos, con incidencia directa
en la educacion superior (UNESCO, 2023).

La privacidad debe ser respetada, protegida y promovida a lo largo del ciclo de
vida de los sistemas de IA, si los datos se recopilan, utilizan, comparten, debe
ser acorde con los valores y principios que respeten los marcos juridicos
nacionales, regionales e internacionales (UNESCO, 2022). La proteccion de los
datos personales se encuentra garantizada en los diversos paises, en el caso de
la Republica Argentina se sanciond la Ley N° 25.326 y actualmente existe un
proyecto de reforma (Proyecto de reforma 2023).

Desarrollo

Objetivos

El objetivo general del proyecto consiste en explorar acerca de las implicancias
del tratamiento automatizado de los datos personales en un ecosistema digital
con relacién a la privacidad y profundizar sobre sus marcos regulatorios. En
funcién de ello, se plantean los siguientes objetivos especificos: conocer los
retos y desafios del tratamiento automatizado de datos personales, profundizar
sobre las bases y enfoques del paradigma digital y las herramientas de
proteccion de datos, identificar los marcos regulatorios nacionales e
internacionales acerca de la proteccion de los datos personales al utilizar
tecnologias emergentes.

Tradicion metodoldgica

El estudio es abordado a través de la metodologia cualitativa de tipo exploratorio
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con validacion de expertos. En virtud de la triangulacion de métodos, el
relevamiento de datos cualitativos se utilizara en forma conjunta con el manejo
de técnicas cuantitativas de recoleccion de datos.

A partir de la revision bibliografica de los marcos regulatorios acerca de la
proteccién de los datos personales al utilizar tecnologias emergentes, se
elaboraron encuestas destinadas a estudiantes y profesores de la institucion bajo
estudio para conocer sus opiniones, experiencias y percepciones acerca de la
tematica en cuestion. A partir de ello se procedera con la validaciéon de expertos,
para lo cual se recurrira a especialistas en seguridad informatica.

Resultados y conclusiones

Actualmente, se han implementado encuestas a docentes y estudiantes
pertenecientes a la institucion bajo estudio mediante un formulario en linea para
ser respondidas en forma anénima y voluntaria. La misma contiene descriptores
sociales de practicas y opiniones que dan cuenta de las concepciones,
comportamiento y apreciaciones.

Al momento de la presente publicacion, respondieron 135 sujetos, 122 de ellos
estudiantes y solo 13 profesores. La encuesta a estudiantes ofrece una muestra
significativa, por lo cual, esos datos se utilizaran para los andlisis en esta
publicacion.

La edad de los encuestados oscila entre 20-25 afios en un 68,9 %, del cual el
41,8 % cursa su 2° o0 3° afio. El 23 % est4 al tanto de las politicas de privacidad
y seguridad de las aplicaciones, programas Yy sitios web que utiliza
habitualmente, ante el 48,4 % que respondi6 “a veces” conocerlas. El 50,8 % no
lee o comprende los términos y condiciones de uso. El 40,2 % otorga su
consentimiento en forma explicita para que sus datos personales sean
recopilados y utilizados por la aplicacién, red social, programa o sitio web. EI 52,5
% no sabe si sus datos personales se comparten con terceros cuando navega
por sitios o utiliza distintas aplicaciones o programas. El 69,7 % comprende los
riesgos potenciales de compartir informacién personal en linea y como evitarlos,
a diferencia del 85,2 % que no sabe cémo ejercer sus derechos de privacidad y

cdmo proteger sus datos personales en linea. Finalmente, el 69,7 % sabe qué
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son las cookies, pero el 55,7% desconoce su funcionamiento.

Se consulté ademas acerca de las herramientas de IA. El 62,5 % ha utilizado
alguna vez una herramienta de IA, el 67,2 % esta familiarizado con el uso de
chatbots o asistentes virtuales. El 68,4 % considera que los profesores deberian
permitir el uso de herramientas de 1A como ChatGPT en el aula. Con respecto a
los usos o tareas que piensan que se pueden realizar con esta herramienta, el
72,1 % indicé que para realizar consultas, el 46,7 % para buscar fuentes, el 55,7
% para utilizar como asistente, el 32,8 % para redactar textos, el 69,7 % para
buscar ideas, el 32,8 % para traducir textos, el 22,1 % para resolver trabajos, el
36,1 % para proponer debates y el 4,9 % que considera que ninguna tarea debe
realizarse con IA. El 12,3 % confia en las respuestas proporcionadas por
herramientas de IA como ChatGPT, el 50 % a veces, el 11,5 % no confia y el
26,2 % no la ha utlizado. Ante la pregunta de si se considera que las
herramientas de IA pueden ayudar a mejorar el proceso de aprendizaje, el 30,3
% respondio que siy, el 58,2 % que tal vez. El 89,3 % considera que se deben
establecer regulaciones y pautas éticas para el uso de herramientas de IA como
ChatGPT y el 86,1 % respondio que seria necesario capacitar a los estudiantes
sobre el uso de herramientas de IA.

Este sondeo, sumado a las opiniones de los profesores y su sistematizacion,
brindara una aproximaciéon e insumos para la consulta a expertos en seguridad
informatica, lo cual permitira el aporte de informacién y conocimientos para
afrontar los nuevos desafios al integrar tecnologias emergentes en la educaciéon

superior.
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Abstract

This paper concerns a research project! investigating new educational trends in
the context of technological and pedagogical innovation, emphasizing computer
security, personal data protection in virtual environments and their respective
legal regulation. The objectives focus on understanding the challenges of
automated processing of personal data, depending on the foundations and
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2 Translated by Otero, L., Gual, A., Quintero, S., Rodriguez De Hoyos, R.

approaches of the digital paradigm and data protection tools, and identifying
national regulatory frameworks on the protection of personal data when using
emerging technologies. The matter of privacy linked to artificial intelligence (Al)
is considerably complicated by the presence of emerging technology; the
dynamics of automated processing, update and enhance the benefits, risks and
damages, which is important to interpret the rules, standards, recommendations
and laws that regulate it. Al involves the analysis and design of autonomous
artificial systems, capable of exhibiting intelligent behaviour. The foundation is
the algorithms and their function to process data. The study is approached
through qualitative methods of the exploratory type with experts’ validation, based
on a diagnosis made through online surveys to students and teachers as users
of digital platforms.

Keywords: artificial intelligence, personal data protection, computer security

Introduction

In recent years, we are witnessing a phenomenon that is changing the way we
relate to and use apps, disrupting any regulatory framework. The apps of these
platforms are based on the mass processing of information (big data), the
Internet’s insertion in various devices, (I0T) Internet of things and the change of
perception of human relationships from the interaction in social media; and the
use of artificial intelligence tools. (Veltani, J.D, 2020).

Over the course of time, Al has evolved, for decades expert systems, based on
rules of conditional logic, were developed for different applications. Recent
developments, such as natural language processing, and facial recognition,
among others, are based on machine learning, which “involves analyzing large
amounts of data to identify patterns and build a model that would be used to
predict future values. In this respect, it is said that algorithms, instead of being
pre-programmed, learn” (UNESCO, 2021, p. 12). Today, Al research is not only
conducted at the academic level, companies like Google, Microsoft, and OpenAl
are working with machine learning algorithms (Wilkins, 2019).

New issues arise connected to terms, conditions, and policies of websites and
digital platforms related to privacy (Corvalan G., 2020) which is considerably
complicated by the presence of emerging technologies, such as big data, data
mining, machine learning, deep learning (Sobrino, W., 2020). Likewise, in the

new contexts, we cannot fail to analyse Al tools that are currently impacting
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education, such as language models. In a few months, ChatGPT has seeped into
various sectors, with a direct impact on higher education (UNESCO, 2023).
Privacy must be respected, protected and promoted throughout the life cycle of
the Al systems, if data is collected, used, and shared, must be consistent with the
values and principles of national, regional and international legal frameworks
(UNESCO, 2022). The protection of personal data is guaranteed in various
countries, the Argentine Republic passed the law N° 25.326 and currently, there
is a reform project (Reform Project 2023).

Body

Objectives

The overall objective of the project is to explore the implication of automated
processing of personal data in a digital ecosystem in relation to privacy and to
deepen its regulatory frameworks. Accordingly, the following specific objectives
are proposed: to know the challenges of automated processing of personal data,
to deepen the foundations and approaches of the digital paradigm and the data
protection tools, and to identify the national and international regulatory
frameworks on data protection when using emerging technologies.

Research tradition

The present study is conducted through an exploratory qualitative approach with
expert validation. On account of triangulation of methods, the qualitative data
collection will be used jointly with quantitative techniques for data collection.
Based on the bibliographical review of regulatory frameworks regarding personal
data protection when using emerging technologies, surveys were conducted on
students and professors from the university under study to gather their opinions,
experiences, and perceptions on the subject matter. Taking that into
consideration, expert validation will be carried out by targeting specialists in
computer security.

Results and Conclusion

Currently, teachers and students from the school under study are being surveyed
through an anonymous voluntary online form. The survey includes social

descriptors of participants’ practices and opinions that reflect their conceptions,

Simposio STEM Miami 2023. 13 al 17 de septiembre. Broward International University



Simposio STEM Miami 2023

Educando en Ciencia, Ingenieria y Matematicas através de las Tecnologias
en el Contexto de |a Inteligencia'Artificial

behaviors, and personal evaluations.

At the time of this publication, 132 individuals answered the online form, 122 of
them were students and only 13 were professors. The survey on students
provides a significant sample, therefore, their data will be analyzed in this
publication.

The age of the survey participants ranges between 20-25 years in 68.9% of
cases, with 41.8% of them attending their 2nd or 3rd year of study. 23% of the
participants are aware of the privacy and security policies of mobile apps,
programs, and websites they commonly use, while 48.4% answered
"sometimes." 50.8% of the respondents do not read or understand the terms and
conditions of use, and 40.2% explicitly give their consent for their personal data
to be collected and used by mobile apps, social networks, programs, or websites.
52.5% do not know if their personal data is shared with third parties when
browsing websites or using different mobile apps or programs. 69.7% of the
participants are aware of the potential risks of sharing personal information online
and how to avoid them, while 85.2% do not know how to exercise their privacy
rights and protect their online personal data. Finally, 69.7% of the surveyed know
what cookies are, but 55.7% are unaware of how they work.

Additionally, the students and professors were asked about Al tools. 62.5% have
used an Al tool at some point, 67.2% are familiar with the use of chatbots or
virtual assistants. 68.4% believe that teachers should allow the use of Al tools
like ChatGPT in the classroom. Regarding the uses or tasks that they can perform
with this tool, 72.1% indicated that for making queries, 46.7% for searching
sources, 55.7% for using as an assistant, 32.8% for writing texts, 69.7% for
generating ideas, 32.8% for translating texts, 22.1% for completing assignments,
36.1% for proposing debates, and 4.9% believe that no task should be performed
with Al. 12.3% trust the answers provided by Al tools such as ChatGPT, 50%
sometimes, 11.5% do not trust them, and 26.2% have not used the tool. When
asking whether Al tools can help improve the learning process, 30.3% responded
yes and 58.2%, maybe. 89.3% believe that regulations and ethical guidelines
should be established for the use of Al tools such as ChatGPT, and 86.1%
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responded that it would be necessary to train students on the usage of Al tools.

This survey, together with the professor's views and its systematization, will
provide an approach as well as inputs for consulting experts in computer security.
This will allow the contribution of information and knowledge to address the new

challenges of integrating emerging technologies in higher education.
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Resumen

El objetivo de este proyecto es realizar la investigacion del analisis de
vibraciones en un rodamiento rigido de bolas (NSK 6302). El analisis

de vibraciones, la termografia, el analisis de lubricantes, entre otras son
parametros de mantenimiento predictivo que permiten detectar las

causas de posibles fallos, anticipandose a la averia de un elemento, conjunto o
maquina en general. Ademas, se pretende generar una grafica real de una
maquina herramienta — Fresadora Universal CUE-03338, generada desde una
parte que presenta mayor importancia al momento de realizar un
mantenimiento preventivo como lo es el husillo.

La deteccidn consiste en encontrar un problema en la maquinaria, para ello es
imprescindible un seguimiento constante del nivel de vibraciones de la misma,
los intervalos de mediciones pueden variar entre varios meses del afio a una
medicidn continua, segun la importancia del proceso. La medicion de
vibraciones se realiza en puntos estratégicos y son aquellos lugares donde se
alojan rodamientos, ventiladores, pifiones, etc., en los puntos de medicion

se recabaran valores de velocidad, aceleracion, desplazamiento en funcién de
las caracteristicas del banco de pruebas.

El aprendizaje automatico se da mediante la programacion de varios algoritmos
de los datos obtenidos para el modelado de los datos y la elaboracién de las
predicciones de elementos a fallar

Palabras clave: vibracion; rodamientos; desgaste, red neuronal, aprendizaje
autonomo.

Abstract

The objective of this project is to carry out the investigation of the vibration
analysis in a deep groove ball bearing (NSK 6302). The analisis of vibrations,
thermography, analysis of lubricants, among others are predictive maintenance
parameters that allow to detect the causes of possible failures, anticipating the
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breakdown of an element, assembly or machine in general. In addition, it is
intended to generate a real graph of a machine tool - CUE-03338 Universal
Milling Machine, generated from a part that is most important at the time of
preventive maintenance such as the spindle.

The detection consists of finding a problem in the machinery, for this it is
essential to constantly monitor the vibration level of the same, the measurement
intervals can vary between several months of the year to a continuous
measurement, depending on the importance of the process. Vibration
measurement is carried out at strategic points and are those places where
bearings, fans, pinions, etc., are housed at the measurement points.

values of speed, acceleration, displacement will be collected depending on the
characteristics of the test bench.

Automatic learning occurs through the programming of various algorithms of the
data obtained for data modeling and the elaboration of the predictions of
elements to fail.

Keywords: vibration; bearings; wear; neural network; autonomous learning

Introduccion

Se ha comprobado que aproximadamente 50% de la energia eléctrica que se
consume en el mundo es a través de los motores de induccidn trifasicos por
constituir la fuerza motriz principal de la industria moderna. Esta realidad,
conjuntamente a la crisis energética de fines del siglo pasado y principios del
actual, ha motivado, por una parte, la fabricacion de motores cada vez mas
eficientes. Como se describe en la literatura [1]

Es fundamental, entonces, poder desarrollar métodos que permitan conocer el
consumo de energia de cada motor, cuyo factor directamente esta relacionado
con las pérdidas de corriente, las cuales se producen por el efecto de la friccion
gue existe entre en el rodamiento y eje del rotor.

Los rodamientos son elementos de maquinas que tiene como finalidad dirigir el
movimiento de rotacidén y soportar las cargas que actian sobre los arboles y
ejes. Debido al amplio campo de aplicaciones en las maquinas industriales es
de vital importancia el estudio de las principales fallas de los rodamientos, asi
como los métodos para su deteccién, ya que la rotura o desgaste de estos
pueden causar importantes gastos por concepto de reparaciones no
planificadas durante la produccién y con estos parametros poder entrenar una

red neural que ayude a predecir futuros fallos mecanicos.
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Metodologia
Se utiliza el Método Experimental donde se crean condiciones y parametros

necesarios para el estudio de la Vibracion de Rodamientos, con el apoyo de la
Maquina Modelo de Vibraciones se establecen curvas de Vibracion-RPM.
Como trabajos a futuro mediante la variacion de parametros y condiciones
iniciales, se obtendra nuevas curvas para que sirvan de base en la
implementacion de un mapa de vibraciones, segun lo establece [6]

En esta seccién se describe la metodologia de cada uno de los procesos que
se realizan para la elaboracion del proyecto por medio de una serie de pasos
ordenados a seguir.

Primero, se acude a la revision del estado de arte con referencia a los ultimos
afos a la fecha, con el objetivo de conocer informacion veridica sobre el
analisis de vibraciones de los rodamientos. Una vasta informacion permite
ampliar la base de conocimientos por tal motivo se recurre a libros, articulos de
revistas, paper en relacion al tema.

Luego, se procede a analizar y discernir la informacion recopilada con el objeto
de establecer preguntas claves sobre temas que estén con debilidades o
falencias.

Posteriormente, se concentra en el estudio del principio de funcionamiento de
la maquina denominada Modelo de vibracion CUE-03777 perteneciente al
Laboratorio de Mantenimiento Mecéanico del Instituto Superior Tecnologico del
Azuay, la cual tiene multiples aplicaciones entre ellas estan: andlisis de
vibraciones de engranajes, de rodamientos y analisis de desbalanceo.

Por ultimo, como un aporte adicional, se realiza el proceso de analisis de
vibracion de los rodamientos, los cuales presentan ciertas caracteristicas
distintas con respecto a un rodamiento nuevo. Con esta informacion y todas las

variables se entrenara una red neuronal para predecir fallos.

Desarrollo

La maquina Modelo de vibracion CUE-03777 esta disefiada para tres tipos

de andlisis, los cuales de detallan a continuacion:
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Andlisis de vibraciones para rodamientos.
Andlisis de vibraciones para engranajes.
Andlisis de balanceo en disco.

En la Fig. 1 se puede apreciar la maquina y en la Error! Reference source
not found. se detalla el kit de herramientas disponibles para la correcta

operacion de la misma:

Figura 1. Modelo de vibracion.

Fuente: Autoria propia.

Ademas, se dispone del complemento del Modelo de Vibracion llamado:

Sistema de Administracion JFE Advantech MK- 210 HE-E

Es una herramienta de diagndstico el cual esta dotado de sensores: uno

denominado sensor con punta de aguja y otro denominado sensor plano. Los

cuales se pueden apreciar en la Fig. 2:
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Figura 2: Conjunto del sistema de administracion.

Fuente: Autoria propia.

El monitoreo de vibracidn es el proceso para determinar la condicion de la
maquinaria durante su operacion. Si un problema es detectado, el equipo con
el cual se hace el monitoreo provee la informacion necesaria para determinar
gué tipo de problema es, que tan grave esta y lo mas importante, cual es su
fuente. Esto ayuda a planear de manera mas eficiente los mantenimientos
mucho antes de que la maquina falle.

En base a la recopilacidn, andlisis del estado de arte y con la ayuda de la
maquina Modelo de vibraciones y el Conjunto del Sistema de Administracion
pertenecientes al Laboratorio de Mantenimiento mecanico se presenta la
grafica de analisis de vibraciones, pertenecientes a la muestra de rodamiento
N° 1, la misma que presenta fallo en la pista externa del cojinete.

Para ello se recopila informacion sobre el nUmero de revoluciones por minuto
gue se aplica al eje del rodamiento y la variacion de nivel de vibracion, segun la

necesidad a nivel industrial segun lo destaca la literatura [7]
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ANALISIS DE VIBRACIONES
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llustracion 1. Grafica de Analisis de Vibraciones.

Fuente: Autoria propia.

En la llustracion 2 se puede observar la grafica de analisis de vibraciones de la
fresadora universal CUE-03338 perteneciente al taller de Maquinas-

Herramientas del Instituto Superior Tecnologico del Azuay.

Analisis de Vibraciones
Fresadora Universal CUE-03338
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llustracién 2. Grafica de Analisis de Vibraciones de fresadora.

Fuente: Autoria propia.
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Con estos datos de rpm y vibraciones se entrenara una red neuronal recurrente
(RNN) es un tipo de red neuronal artificial que utiliza datos secuenciales o

datos de series de tiempo para predecir fallos segun [5]

Neurona Neurona
recurrente recurrente d llada en el tiemp
} Y(t-2) Y(t-1) Y(t)
X X(t-2) X(t-1) X(t)

Figura 3: Red neuronal
Fuente: Abdatum

Conclusiones
En lailustracidon 1 se observa que a medida que aumentan las rpm, aumenta la
vibracion, lo cual es perjudicial para cualquier maquina en constante
movimiento, el rodamiento presenta falla en su pista externa lo cual es una
réplica de la falta de mantenimiento predictivo en las industrias.
En base a las caracteristicas que presenta el analisis de vibracion de un
sistema se logro recrear una gréfica real generada en la zona del husillo de la
fresadora universal CUE-03338 del taller de Maquinas herramientas,
perteneciente al Instituto Superior Tecnoldgico del Azuay, para dicho analisis
se establecio los mismos parametros de configuracion en el Sistema de
Administracion JFE Advantech MK- 210 HE-E con el que se desarrollé el

andlisis de la llustracion 1.

Con estas comparativas de la ilustracién 1 e ilustracion 2, podemos analizar
gue un rodamiento con fallas a medida que aumenta las revoluciones aumenta
la vibracion, lo cual no sucede con un rodamiento en correcto funcionamiento,
tiene periodos de estabilizacidn, estos datos seran las entradas para entrenar

la red neuronal.
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Resumen

La inteligencia artificial esta revolucionando la educacion, y las matematicas son
una de las areas donde se estan utilizando mas herramientas basadas en esta
tecnologia. Smartick es una de las iniciativas mas destacadas en este campo,
ofreciendo un método de aprendizaje online de matematicas para nifios de 4 a
14 afios que se adapta en tiempo real al ritmo y nivel de cada alumno gracias a
la inteligencia artificial. MathPapa es otra herramienta que utiliza la inteligencia
artificial para ayudar a los estudiantes a resolver problemas matematicos,
proporcionando soluciones paso a paso Y retroalimentacion en tiempo real. Por
su parte, Mathpresso es una aplicacion moévil que utiliza inteligencia artificial para
ayudar a los estudiantes a hacer sus deberes de matematicas, permitiéndoles
tomar fotos de sus problemas matematicos y utilizando tecnologia de
reconocimiento optico de caracteres para buscar respuestas en los textos. Estas
herramientas presentadas basadas en inteligencia artificial tienen como objetivo
personalizar la ensefianza de las matematicas y adaptarla al ritmo y nivel de
cada alumno, mejorando asi el aprendizaje y la comprensién de los conceptos
matematicos

Palabras clave: Inteligencia artificial, ensefianza de las matematicas,
estrategias didacticas

Abstract

Artificial intelligence is revolutionizing education, and mathematics is one of the
areas where more tools based on this technology are being used. Smartick is one
of the most prominent initiatives in this field, offering an online mathematics
learning method for children aged 4 to 14 that adapts in real time to the pace and
level of each student thanks to artificial intelligence. MathPapa is another tool that
uses artificial intelligence to help students solve mathematical problems,
providing step-by-step solutions and real-time feedback. Mathpresso,
meanwhile, is a mobile app that uses artificial intelligence to help students do
their math homework, allowing them to take pictures of their math problems and
using optical character recognition technology to search for answers in texts.
These tools presented based on artificial intelligence aim to personalize
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mathematics teaching and adapt it to the pace and level of each student, thus
improving learning and understanding of mathematical concepts

Keywords: Atrtificial intelligence, mathematics teaching, didactic strategies

Introduccion

En la actualidad, es impensable estudiar la materia de estadistica sin utilizar
programas informéaticos como SPSS, Minitab, Excel, etc. Ademas, el uso de
calculadoras cientificas para geometria, funciones matematicas, aritmética, etc.
esta llamando cada vez mas la atencion. para aprender.

Pero las aplicaciones por medio de la Inteligencia Artificial en campo de la
educacion estan apoyando el aprendizaje y la ensefianza todos los dias que
vivimos, y los resultados no tienen precedentes.

Por lo tanto, es razonable suponer que el uso adecuado mejorara
significativamente el rendimiento académico de los estudiantes.

La UNESCO (2019), ha indicado que el vinculo entre la IA y la educacion
consiste en tres ambitos: aprender con la IA (por ejemplo, utilizando las
herramientas de IA en las aulas), aprender sobre la IA (sus tecnologias y
técnicas) y prepararse para la IA (por ejemplo, permitir que todos los ciudadanos
comprendan la repercusion potencial de la IA en la vida humana).

Por su parte, Ocafa-Fernandez et al (2019) plantea que las propuestas de
innovacion en la educacion, adoptando parametros que permitan una mejor
gestion de este importante mecanismo y la aplicabilidad de politicas efectivas,
estan cada vez mas en linea con la necesidad de restaurar las posibilidades de
la inteligencia artificial de manera equilibrada y mas representativa de la
sociedad, como las universidades) y por lo tanto la poblacién es la beneficiaria
de estas justas medidas.

Uno de los mecanismos clave a través de los cuales la IA impactara en la
educacion, desde el nivel infantil hasta el nivel avanzado de posgrado, sera a
través de aplicaciones relacionadas con el aprendizaje personalizado. El proceso
descrito anteriormente no es nuevo, ya que esta impulsado a nivel TIC por el
desarrollo e implementacién de simuladores y programas de entrenamiento, asi

como diversos software de juegos interactivos desarrollados con interfaces cada
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vez mas faciles de usar. Laimplementacién de estos sistemas trata de adaptarse
a las diferentes necesidades de los estudiantes, y el desarrollo de nuevas
tecnologias hace mas factibles estos objetivos.

Se presenta una seria de herramientas que fueron analizadas segun la
metodologia de investigacion descriptiva, partiendo del objetivo de Desarrollar
estrategias didacticas que involucren la inteligencia artificial para la ensefianza
de las mateméticas.

Desarrollo

La inteligencia artificial (IA) ofrece varias herramientas que se pueden utilizar
para la enseflanza de las matematicas. Estas herramientas aprovechan la
capacidad de la IA para procesar datos, reconocer patrones y adaptarse a las
necesidades individuales de los estudiantes. A continuacion, se presentan
algunas de las herramientas mas comunes utilizadas en la ensefianza de las

matematicas con inteligencia artificial:

MathPapa

ath. Pgpa. Calculadora de algebra que resuelve la ecuacion paso a
pase;“para que el alumno comprenda el proceso. También incluye
lecciones para aprender o0 repasar y actividades interactivas para
practicar no solo algebra sino también otros temas.

Para evaluar el progreso de los estudiantes en esta estrategia, se puede
hacer una evaluacion basada en preguntas relacionadas con la Iégica
detras de la adicion de numeros enteros del mismo signo, adicion de
nameros enteros de diferente signo y propiedades de la adicion de
nameros enteros. También se puede pedir a los estudiantes que

resuelvan problemas utilizando las herramientas digitales y revisar sus
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respuestas para asegurarse de que comprenden cOmo utilizar las

herramientas correctamente.

Contenido

. Identifica los objetivos de aprendizaje en matematicas que deseas
cubrir con tus estudiantes. Estos objetivos pueden basarse en el curriculo
escolar o en las necesidades especificas de los estudiantes.

Explora la plataforma Smartick y familiarizate con los temas y habilidades
matematicas que cubre. Asegurate de que los contenidos de Smartick se
alineen con tus objetivos de aprendizaje.

Implementacion de la estrategia:

Recursos

. Calculadoras en linea Math Papa Herramienta Digital.
para resolver problemas de adicion de nimeros enteros.
. Ejemplos detallados de cémo utilizar herramientas digitales para

resolver problemas.

Evaluacion

. Preguntar a los estudiantes sobre su comprension de la logica
detras de la adicion de numeros enteros del mismo signo, adicion de
nameros enteros de diferente signo y propiedades de la adicion de
nameros enteros

. Pedir a los estudiantes que resuelvan problemas utilizando las
herramientas digitales y revisar sus respuestas para asegurarse de que

comprenden como utilizar las herramientas correctamente

matematicas a un clic

Smartick es una plataforma de aprendizaje de matematicas en linea que utiliza

inteligencia artificial para adaptar el contenido y las actividades segun las
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necesidades individuales de cada estudiante. A continuacién, se presenta una
estrategia didactica que aprovecha las caracteristicas de Smartick para ensefiar

matematicas:

Contenido

. Identifica los objetivos de aprendizaje en matematicas que deseas
cubrir con tus estudiantes. Estos objetivos pueden basarse en el curriculo
escolar o en las necesidades especificas de los estudiantes.

Explora la plataforma Smartick y familiarizate con los temas y habilidades
matematicas que cubre. Asegurate de que los contenidos de Smartick se

alineen con tus objetivos de aprendizaje.

Recursos

. Acceso a la plataforma Smartick para cada estudiante.
Dispositivos con conexion a Internet para los estudiantes.

Pizarrdn o proyector para mostrar ejemplos y explicaciones.

Evaluacion

Utiliza los informes y analisis proporcionados por Smartick para evaluar
el desempefio de los estudiantes en diferentes habilidades y temas
matematicos.

Utiliza las evaluaciones integradas en Smartick para identificar las areas

en las que los estudiantes necesiten apoyo adicional.

Introduce Smartick a los estudiantes y explicales como utilizar la plataforma.

Crea cuentas para cada estudiante y asigna un tiempo regular para que trabajen
en Smartick, ya sea durante el horario escolar o como tarea para hacer en casa.
Proporciona a los estudiantes un tiempo dedicado a la practica y exploracion
independiente en Smartick, asegurandote de que estén trabajando en los temas

y actividades adecuados para su nivel.
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Monitorea el progreso de los estudiantes en Smartick, revisando regularmente

sus resultados y analizando las areas en las que necesiten mas apoyo.

[
MATHPRESSO

Mathpresso es una aplicacion movil que utiliza inteligencia artificial para
proporcionar explicaciones paso a paso, resolver problemas matematicos y
ofrecer tutoria personalizada. A continuacion, se presenta una estrategia
didactica que aprovecha las caracteristicas de Mathpresso para ensefiar

matematicas:

Contenido

. Identifica los objetivos de aprendizaje en matematicas que deseas
cubrir con tus estudiantes. Estos objetivos pueden basarse en el curriculo
escolar o en las necesidades especificas de los estudiantes.

Explora la aplicacion Mathpresso y familiarizate con los temas y
habilidades matematicas que cubre. Asegurate de que los contenidos de

Mathpresso se alineen con tus objetivos de aprendizaje.

Recursos

. Dispositivos moviles con la aplicacion Mathpresso instalada para
cada estudiante.
Acceso a Internet para descargar la aplicacion y utilizarla.

Pizarrén o proyector para mostrar ejemplos y explicaciones.

Evaluacién

Observa el uso que los estudiantes hacen de Mathpresso y su capacidad

para resolver problemas y entender conceptos matematicos.
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Realiza evaluaciones formativas, como preguntas orales o escritas, para
medir el nivel de comprension de los estudiantes después de utilizar
Mathpresso.

Analiza los registros y datos proporcionados por la aplicacion Mathpresso
para evaluar el progreso individual de los estudiantes y detectar areas de

dificultad o fortaleza.

Introduce Mathpresso a los estudiantes y explicales cédmo utilizar la aplicacion.
Proporciona tiempo en clase para que los estudiantes exploren y practiquen con
Mathpresso, ya sea individualmente o en grupos pequefios.

Anima a los estudiantes a utilizar Mathpresso como una herramienta adicional
para resolver problemas matematicos, revisar conceptos y recibir explicaciones
paso a paso.

Conclusiones

En general, la inteligencia artificial puede ser utilizada para personalizar la
enseflanza de las matematicas y adaptarla al ritmo y nivel de cada alumno, lo
gue puede mejorar el aprendizaje y la comprension de los conceptos
matematicos. Ademas, la inteligencia artificial puede ser utilizada para analizar
el progreso y el ritmo de aprendizaje de los estudiantes y proporcionar
retroalimentacion en tiempo real.

En conclusion, las tres estrategias didacticas mencionadas utilizan herramientas
basadas en inteligencia artificial para mejorar la ensefianza de las matematicas.
Cada una de ellas ofrece beneficios Unicos y complementarios que pueden
adaptarse a las necesidades individuales de los estudiantes.

Estas estrategias ofrecen a los educadores la oportunidad de incorporar
herramientas tecnoldgicas y aprovechar la inteligencia artificial para personalizar
la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. Al adaptar el contenido, la
retroalimentacion y las actividades segun las necesidades individuales de los
estudiantes, estas estrategias fomentan la autonomia, la motivacion y el
desarrollo de habilidades matematicas solidas.

Citas

Simposio STEM Miami 2023. 14 al 18 de Junio. Broward International University



Simposio STEM Miami 2023

Educando en Ciencia, Ingenieria y Matematicas a través de las Tecnologias
en el Contexto de la Inteligencia Artificial

Herrera, L., & Muiioz, D. (2017). Inteligencia artificial y lenguaje natural. Lenguas
Modernas, 19, 157-165.
https://lenguasmodernas.uchile.cl/index.php/LM/article/view/45790

UNESCO (2019) International Conference on Artificial Intelligence and
Education, Planning Education in the Al Era: Lead the Leap, Beijing, 2019 [3]
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000368303

Ocafna-Fernandez, Yolvi, Valenzuela-Fernandez, Luis Alex, & Garro-Aburto,
Luzmila Lourdes. (2019). Inteligencia artificial y sus implicaciones en la
educacion superior. Propésitos y Representaciones, 7(2), 536-568.
https://dx.doi.org/10.20511/pyr2019.v7n2.274

Simposio STEM Miami 2023. 14 al 18 de Junio. Broward International University



Simposio STEM Miami 2023

Educando en Ciencia, Ingenieria y Matematicas a través de las Tecnologias
en el Contexto de la Inteligencia Artificial

Creaciones dramaturgicas desde la inteligencia
artificial

Amado Garcia Jesus Alberto
UNIMINUTO - Colombia

jesus.amado@uniminuto.edu

Resumen

La dramaturgia se alimenta de las imagenes para contar historias. De alli que
usar inteligencia artificial para la construccion de espectaculos artisticos en la
escritura de los guiones y el disefio de la técnica escénica mejora los procesos
para la puesta en escena de una obra teatral. Por ello desde la investigacion
creacion se propone un estudio exploratorio de las herramientas de inteligencia
artificial que se pueden usar para el disefio dramaturgico de una obra teatral.
Luego de una revision de aspecto y elementos dramaturgicos de construccion
de la obra teatral Mundo Nocturno de Teresa Valenzuela, dirigida por Jesus
Alberto Amado, se encuentra que la mayoria de las aplicaciones de la
inteligencia artificial (Al) facilitan el proceso de disefio técnico de escenografia,
maquillaje, vestuario, utileria, iluminacién, fotografia y construccion de la

parafernalia que se tendra en cuenta en la obra final.

Palabras clave: Dramaturgia, Inteligencia artificial, creacién, disefio de

espectaculos.

Abstract

The dramaturgy feeds on images to tell stories. Hence, using artificial
intelligence for the construction of artistic shows in the writing of the scripts and
the design of the stage technique improved the processes for the staging of a

play. For this reason, from creation research, an exploratory study of artificial
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intelligence tools that can be used for the dramaturgical design of a play is
proposed. After a review of the appearance and dramaturgical elements of the
construction of the play Mundo Nocturno by Teresa Valenzuela, directed by
Jesus Alberto Amado, it is found that most of the applications of artificial
intelligence (Al) facilitate the technical design process of set design. , makeup,
costumes, props, lighting, photography and construction of the paraphernalia
that will be taken into account in the final work.

Keywords: Dramaturgy, artificial intelligence, creation, show design.
Introduccion

Este estudio tiene como propdsito aportar herramientas para la composicion de
una historia que puede ser representada en el escenario presencial desde el
disefio virtual a partir de imagenes, elementos escénicos, movimientos o
improvisaciones. Nace de la necesidad de trasmitir ideas particulares (Pitt,
2021) y que desde las diversas narrativas se presta para el ejercicio de
trasmision de informacion, reflexion y catarsis propias del arte teatral. De
manera que se busca aportar desde una metodologia de investigacion creacion
algunas herramientas de la inteligencia artificial que sirva como fuente de
informacion propia para el uso digital de los programas actualizados por
inteligencia artificial para contar un cuento, tradicion o suceso de la vida real.
Se encuentra que todos los seres humanos somos propenso a narrar historias
usando cualquier herramienta de trasmision de informacion Cavalheiro (2020),
y se aportan varios programas actuales que permiten hacer este ejercicio
dramatuargico en el mundo digital, para ser aplicado en cualquier contexto
educativo.

Desarrollo

La dramaturgia se expresa mediante formas para la trasferencia de historias;
de alli que quien quiere actualizar la dramaturgia debe estudiar las escrituras
antiguas para dar el aporte actualizado a la academia. Por ello se parte de
creacion de personajes, espacio, tiempo, conflictos, emociones y todas

aquellas particularidades que hacen parte de la obra que se piensa narrar.
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Tabla 2

Herramientas para crear guiones teatrales
Nombre y enlace Descripcion
Syllaby.lo Plataforma que permite crear historias de negocio,
(gratis limitada) estrategias de contenido de multimedia para la web
https://www.syllaby.io/ vy las redes sociales.
Open Al Con el uso de Chatbot ayudara en la construccion
https://openai.com/ de historias asombrosas gracias a sus multiples

funciones.

Eskritor Genera texto automatico siguen indicaciones de

https://eskritor.com/ formato y escritura otorgados por la IA

Fuente: Amado (2023)

También cada equipo de direccion debe generar contenido dramaturgico para
vincularse a la narrativa, de manera que, desde la escenografia, las luces, los
vestuarios, las coreografias, la composicion musical se esta trasmitiendo ideas
gue hacen parte de la produccion que cuenta la historia. A continuacion, se
relaciona en la tabla 2 las aplicaciones para apropiarse de la técnica del
espectaculo. Ejemplo a partir de la construccion de las imagenes con DALLE-2
se le puede solicitar la creacion de maquillaje (Acosta, 2022) desde datos
biopsicofisicos del personaje; se puede crear el escenario desde la solicitud del
espacio fisico con indicaciones puntuales del entorno donde se desarrolla la
historia. Se puede pedir a la herramienta que realice un boceto del vestuario
aplicando los conceptos teatrales, pues puede crear figurines, entregar trabajos
a mano alzada o crear fotografias de vestuarios. Para los sonidistas se puede
usar una herramienta llamada Boomy que permite narrar desde los sonidos el

entorno, los background, los efectos y la musica a usar durante el espectaculo.

Tabla 3

Herramientas para crear aspectos técnicos de la produccion.

Nombre y enlace Descripcion
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DALLE-2 Software para generar imagenes usando
https:/jopenai.com/product/dall-  Al.

e-2

Craiyon Herramienta gratuita para generar
https://www.craiyvon.com/ imagenes desde una palabra o frase
BOOMY Herramienta de inteligencia artificial que

https://boomy.com/edit/15339728 permite componer musica alterando

instrumentos, letras, etc.

AMPER MUSIC Permite crear canciones completas
https://ampermusic.zendesk.com incluyendo letra e instrumentacion
Deep Dream Creador de fotografias realistas,

https://deepdreamagenerator.com/ surrealistas y fantasticas con estilos.

STABLECOG Usa cédigo abierto para hacer imagenes
https://stablecog.com/ realistas de manera gratuita.

Fuente: Amado (2023)

Por ello, se propone trazar una busqueda de imagenes desde la inteligencia
artificial que sirvan de base para el montaje del espectaculo musical Mundo
nocturno de Teresa Valenzuela y dirigido por Jesus Alberto Amado Garcia en
Bucaramanga a estrenarse en el auditorio de Mecanica de la UIS el dia 2 de
junio de 2023 a las 5:00 p.m. Para ello se propone usando la inteligencia
artificial Stablecog el disefio de los maquillajes desde la busqueda con palabras
claves. Se inicia con la figura 1 con las palabras claves Maquillaje de abeja
para ballet y se obtiene el resultado que a continuacién se presenta junto con la

interfaz de la herramienta Stablecog

Figura 1

Maquillaje abeja en la IA Stablecog
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Fuente: Stablecog (2023)

Continuando con la descripcion de personajes se hace la busqueda de

maquillaje para el personaje de la Cucaracha mostrado en la figura 2.

Figura 2

Maquillaje de cucaracha.

Fuente: Stablecog (2023).

Se procede a buscar otro maquillaje para el siguiente personaje, el alacran y se

encuentra la imagen aportada en la figura .

Figura 3
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Alacran

Fuente: Stablecog (2023)

Luego se busca el maquillaje para el personaje del mosquito Fito y se
encuentra en la herramienta el siguiente disefio mostrado en la figura 4.

Figura 4
Mosquito

Fuente: Stablecog (2023)

Se realiza la consulta sobre el maquillaje para el personaje del sapo y si se

escribe mujer sapo la plataforma aporta los siguientes bocetos de la figura 5

Figura 5.
Maquillaje de Sapo
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Fuente: Stablecog (2023)

Revisando el aporte de la inteligencia artificial para el personaje de la
luciérnaga se encuentra que porta disefios sobre rostro realista y para la

busqueda mujer luciérnaga aporta otra creacion mostrada en la figura 6.

Figura 6.

luciérnaga

Fuente: Stablecog (2023)
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Ahora se procede hacer la busqueda de vestuarios para los personajes
encontrando en la figura 7 algunas opciones para las abejas, aunque el disefio
se presenta en ropero y no sobre un cuerpo humano, dado que no se le dio la
instruccion completa. Al cambiar los patrones de busqueda la plataforma aporta
mas resultados interesantes que puede elegir el disefiador para su
composicion real; por ejemplo se asigna la frase mujer vestida de abeja y el

sistema aporta una nueva version.

Figura 7
Vestuario de abeja

Fuente: Stablecog (2023)

Siguiendo la busqueda para el vestuario de las luciérnagas se encuentra el
modelo presentado en la figura 8 puesto que la indicacion dada fue mujer

luciérnaga cuerpo competo.

Figura 8.
Vestuario luciérnaga
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Fuente: Stablecog (2023)

Se asigna la busqueda para el vestuario de la mujer cucaracha arrojando el
resultado de la figura 9. A diferencia de la anterior busqueda, al no entregar
patrones de informacion particulares el sistema aporta una construccion en

busto omitiendo el cuerpo entero.

Figura 9

Mujer cucaracha

Fuente: Stablecog (2023)

Para revelar el vestuario del mosquito el sistema aporta una construccién
femenina contemporanea del posible vestuario que podria tener el personaje y

gue evidencia en la figura 10.

Figura 10.

Mosquito
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Fuente: Stablecog (2023)

Ahora bien, para terminar, se pasa al disefio de la escenografia y se escribe en
Stablecog (2023) panal en el bosque nocturno y en la figura 11 se observa el
disefio que aporta a la creacion del espectaculo.

Figura 11.

Escenografia para la obra

Fuente: Stablecog (2023)

Conclusiones

Luego de consultar diferentes herramientas de inteligencia artificial que se
pueden usar para la dramaturgia en la construccion de ideas para la escena
encontramos que las nuevas tendencias de informacion desde lo digital ayuda
a la construccion de ideas creativas para aplicar en la vida del espectaculo,
partiendo que la dramaturgia cuenta historias (Pitt, 2021) desde las palabras
hasta los elementos técnicos usados en la escenas

Se resalta la particularidad de las plataformas virtuales para entregar
contenidos novedosos a partir de una frase o palabra clave. Ademas, los
tiempos de respuesta cada vez son menores y se entrega una imagen

construida con altos niveles de calidad de la presentacién estética. Por ello es
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necesario abordar el aprendizaje STEAM en la teoria teatral Cavalheiro (2020)
para generar proceso de innovacion en la creacion de espectaculos.

La dramaturgia moderna desde la escritura, hasta la composicion de la técnica
escénica puede tener como fuente de alimentacién los patrones e ideas
suministrados por las aplicaciones de inteligencia artificial para construir desde
las narrativas digitales las necesidades del espectaculo presencial, asi se
encuentra significado a los elementos técnicos (Acosta y Espafia, 2022) y se
aborda el proceso de montaje teatral.
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Resumen

La seguridad alimentaria, es un problema social que ha puesto en alerta a la
poblacién mundial, debido al incremento poblacional en esta situacion, sobre
todo a partir de la pandemia por el COVID-19. En este sentido sobresale un
incremento en la Transformacion Digital de distintos sectores debido a la
aceleracion de la industria 4.0 como una necesidad actual. Por ello, el presente
articulo surge con el objetivo de crear una propuesta para la implementacion de
un disefio de proceso en apoyo a la logistica del transporte de alimentos del
sector comercial al tercer sector para ser entregado a la poblacién mas
desfavorecida. Primero mediante el andlisis de procesos involucrados bajo la
metodologia Steam que se ha desarrollado en este trabajo a base de Lean
manufacturing(produccion sin desperdicios), sus principios y herramientas,
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ayudaran a conseguir objetivos y perfeccionar los procesos siguiendo un flujo
dentro de la cadena de suministro, estimando los resultados en la trazabilidad
de una logistica 4.0; en segundo paso, implementando el Analisis de datos con
una muestra obtenida de un Banco de Alimentos como punto referencial
deterministico para seguir el tercer paso que involucra la creacién de un
modelo de Machine Learning con la técnica Arbol de Decision para clasificar las
areas en prioridad de acuerdo con su estado de vulnerabilidad. Obteniendo con
ello la aplicacién de las nuevas TIC direccionadas a la Logistica 4.0 como una
herramienta para la aceleracién en la toma de decisiones y el apoyo a la
mitigacion del problema de la seguridad alimentaria.

Palabras clave: STEAM, Logistica 4.0, Machine Learning.

Abstract

Summary. Food security is a social problem that has put the world population
on alert, due to the population increase in this situation, especially since the
COVID-19 pandemic. In this sense, an increase in the Digital Transformation of
different sectors stands out due to the acceleration of industry 4.0 as a current
need. For this reason, this article arises with the objective of creating a proposal
for the implementation of a process design in support of the logistics of
transporting food from the commercial sector to the third sector to be delivered
to the most disadvantaged population. First, through the analysis of processes
involved under the Steam methodology that has been developed in this work
based on Lean manufacturing (production without waste), its principles and
tools, will help achieve objectives and improve processes following a flow within
the supply chain. supply, estimating the results in the traceability of a logistics
4.0; in the second step, implementing the Data Analysis with a sample obtained
from a Food Bank as a deterministic reference point to follow the third step that
involves the creation of a Machine Learning model with the Decision Tree
technique to classify the areas in priority of according to their vulnerability
status. Obtaining with this the application of the new ICT directed to Logistics
4.0 as a tool for the acceleration in decision making and support for the
mitigation of the problem of food safety.

Keywords: STEAM, Logistics 4.0, Machine Learning.

Introduccion:

La Industria 4.0, también denominada Cuarta Revolucién Industrial, consiste en
emplear de forma intensiva las nuevas Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones (TIC) en la industria y organizaciones. La logistica es sin duda
una de las areas estratégicas para beneficiarse de todo lo que ofrece

provocando transformacion Digital.
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Por otro lado, es relevante destacar que en funcién de los avances en
tecnologia y la generacién de informacién, una actividad importante para el
ambito de la ingenie-ria hoy en dia es la interpretacién de los datos, ya que
derivado de esto las empresas han verificado que esto permite de una manera
mas objetiva realizar mejoras continuas, deteccion de fallas, holguras del
proceso, asi como la logistica que puede representar-se en rutas criticas. El
Internet de las Cosas (loT) asi como el Big Data son los que impulsan esta 4
innovacion, ademas de tener como principal objetivo reducir mano de obray
estandarizar la Gestion de la Cadena de Suministros. [1]

Algunos de los pilares tecnologicos que han contribuido a desarrollar el sector
logistico y del transporte, son el analisis de Big data (BD) y el internet de las
cosas loT por sus siglas en inglés. [2] Esto tiene un gran impacto y desarrollo
en el sector alimentario, que requiere una trazabilidad mas controlada que evite
gue el comercio internacional se detenga, siendo este de acuerdo con el sitio
web mundial de la OMS (Organizacion Mundial para la Salud) un sector
importante del que dependen millones de personas en todo el mundo para su
seguridad alimentaria y sus medios de vida. Por lo cual, es indispensable que
con lo sucedido por la pandemia del COVID-19, los paises adopten medidas
preventivas que mitiguen al minimo las posibles repercusiones en el suministro
de alimentos o las consecuencias imprevistas en el comercio mundial y la
seguridad alimentaria. [3] La cual, ha sido un tema que ha preocupado a la
humanidad desde muchos afios provocando la creacion de mas estrategias
para la distribucién surgiendo dentro de las iniciativas sumadas a la causa, los
bancos de alimentos, que son Organizaciones No Gubernamentales (ONG)
encargadas del res-cate de los alimentos y su distribucion hacia los sectores
mas desfavorecidos.

Lo anterior, explica el motivo por el cual el tema de la logistica para estas
organizaciones que forman parte del tercer sector se vuelve vital para que
funcione de manera transparente y cumpla con su objetivo.

Por lo tanto, debido al problema planteado en el presente articulo trata sobre el

disefio de la mejora del proceso de logistica del tercer sector, como los Bancos
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de Alimentos (BA), involucrando a su vez, las cadenas de suministro que
intervienen dentro de su labor, desde que rescatan alimentos hasta que lo
entregan al sector necesitado. El objetivo es que siguiendo una de las
metodologias Lean: DMAIC (Definir, medir, Analizar, Mejorar (Improve) y
Controlar, se genere un modelo de Machine Learning a través de la técnica de
Arbol de Decisiones que permita predecir mediante clasificacion de una
muestra de datos, las zonas mas vulnerables, a las que se debe atender por
orden de importancia facilitando la posibilidad de abastecimiento total a
diferentes regiones.

Desarrollo

2.- Metodologia

2.1 Metodologia Lean DMAIC

Lean Manufacturing es una filosofia de fabricacion que se centra en ofrecer
productos de alta calidad al precio mas bajo y en el momento adecuado. La
manufactura ajustada se centra en eliminar el desperdicio o las actividades sin
valor agregado. Segun Devane [4] Para este estudio se considero el uso de
Lean Manufacturing con la finalidad de utilizar una de sus metodologias que
permitieran la aplicacion de las herramientas a los procesos actuales del Banco
de Alimentos (BA), minimizando los procesos y actividades que no aportan
valor o que pueden minimizar sus tiempos con el uso de las TI.

La metodologia elegida para el andlisis de las fases de implementacion de las
herramientas asi como la mejora de los procesos a través de ellas fue DMAIC,
esto debido a que, de acuerdo con George [5], esta metodologia segun la
afirmacion de Motorola se puede reconocer como el concentrado de las cinco
fases de resolucion de problemas, las cuales se definieron a partir de analizar
gue habia un patrén de mejora (y uso de datos y herramientas de proceso) que
naturalmente podria dividirse en lo que se reconoce con el acronimo DMAIC,
gue significa Definir-Medir-Analizar-Mejorar-Controlar.

DMAIC forma las cinco fases principales de cualquier proyecto Six Sigma. Las

fases DMAIC aplicadas al presente estudio (Fig. 1).
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Controlar
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Fig. 1. Herramienta Lean DMAIC para la definicion de la metodologia del
estudio. Fuente: Propia.

2.2 Definir el proceso de distribucion de insumos

Un Sistema alimentario se define como una red interdependiente de actores
gue se manifiestan dentro de un territorio participando directa o indirectamente
en la creacion de flujos de bienes y servicios para satisfacer las necesidades
alimentarias de uno o varios grupos de consumidores. [6] Este concepto nos
acerca, a la interpretacion y analisis de cuales son los actores por considerar
para realizar este estudio.

El flujo de la cadena de suministro del proceso del sistema alimentario en el
caso de los Bancos de Alimentos definidos como “entidades sin animo de lucro
gue reciben y recogen alimentos excedentes de comercios, empresas o
personas para repartirlos con las personas que los necesitan”. [7]

En el sistema alimentario analizado los procesos de los Bancos de Alimentos
intervienen actores como donadores que, comparando con una Cadena de
Suministro general, representan a los proveedores y por otro lado los clientes
finales considerados beneficiarios, quienes son el enfoque principal de este
estudio por la logistica de distribucion que implica su apoyo de acuerdo a las
caracteristicas de los atributos que estos podrian generar en el proceso.
Ahora bien, tomando como referencia el andlisis de la cadena de suministro y
logistica en el apartado anterior, se procedié a definir el flujo de los procesos
en un Banco de Alimentos (BA) de la region denominado Banco de Alimentos
Regién Olmeca (BARO). En esta organizacion se analizaron los procedimientos

actuales, para segmentarlos y graficarlos y lograr entender la operacion de la
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cadena de suministro y su logistica sin tomar en cuenta ningln recurso
tecnoldgico o criterio de clasificacion (Fig. 2)

Diagrama de Flujo de procesos en el Banco de Alimentos Regién Olmeca actual

©
°

il
e
&

Procesado

Salida

Fig. 2. Diagrama de Flujo de Procesos generales la logistica del BARO.
Fuente: Propia

2.3 Medir atraves de los indicadores definidos a partir de los datos
recopilados

Previo a poder realizar el modelo, uno de los pasos del Analisis de Datos es la
Recopilacion de informacién para alimentar el dataset para llevar a cabo el
entrenamiento del modelo, como se ha mencionado, se tomé como ejemplo el
caso del BARO, el cual, esta en proceso de digitalizar su informacion, teniendo
aproximadamente 1,200 beneficiarios desde su creacion, razon por la cual para
crear un modelo que pudiera ser escalable, se hizo un calculo para conocer la
muestra ideal (1) de los datos a analizar, que dieran como minimo un 95 % de
confianza (2), dando como resultado un total de 292 observaciones (3), como
muestra ideal tomando la poblacion que hasta el momento del estudio tenia el
BARO.

7N*Z§ *pxq (1)

n=
(N~ TJFZ37p%q

1200%(1.96)2 %0.5%0.5
n= 200196 )
0.052%(1200—1) +T96%; FU5%0.5

n=291.18 = 292 (3)
Con lo anterior se seleccionaron de manera aleatoria 292 observaciones (Fig.
3), de los beneficiarios, considerando cuatro variables, que funcionarian como

indicadores para el modelo. Destacando que, estos fueron elegidos de entre
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todas las variables que toman en cuenta en su estudio socio-nutricio en el
Banco de Alimentos(BA), siendo las elegidas: Sexo, Edad, Escolaridad, Cédigo
Postal y Apoyo alimentos. Este ultimo, como representa si el apoyo fue
brindado o no a la persona a la cual se le hizo el estudio socio-nutricio, se les
coloc6 como respuestas las opciones de 1y 0, siendo el 1 significado de que,

si se les otorgo el apoyo y 0 a los que no.

Fig. 3. Extraccion de 292 observaciones de las personas atendidas en el
BARO. Fuente: Propia

2.4 Analizar los indicadores con respecto a los datos recolectados

En esta fase, se recurre al proceso del Andlisis de los datos que se conocer
como el proceso que conlleva la recoleccion, transformacion, limpieza y
modelado de datos para descubrir la informacion util y de interés. En este caso,
como se Vvio en el apartado anterior, la fase de recoleccion ya fue cubierta, por
lo que quedan pendientes las siguientes tres actividades, previas al
entrenamiento y realizacion del modelo.

La Ciencia de Datos como disciplina de la ciencia, surgio de los campos del
analisis estadistico y de la mineria de datos. The Data Science Journal se lanz6
inicialmente en 2002 y su publicacion corrié a cargo del International Council
for Science: Committee on Data for Science and Technology. [8]
Transformacion de los Datos. Establecido lo anterior, siguiendo con los pasos
para completar el Andlisis de los datos, una vez obtenidos los datos, se
realizaron dos procesos importantes: el primero fue la limpieza de los datos,
debido a que habia campos vacios por error del sistema y se eliminaron las
columnas innecesarias y posteriormente se llevo a cabo el proceso de

transformacion de datos.
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Cabe destacar, que todas las fases del Analisis de datos, excepto la
recoleccion, de aqui en adelante incluyendo el modelo, se llevaron a cabo
utilizando como herramientas a Google Colab, también conocido como
“Colaboratory”, un producto de Google Research que permite a cualquier
usuario escribir y ejecutar cédigo arbitrario de Python [9], el cual se trata de “un
lenguaje de programacion que te permite trabajar rapidamente e integrar los
sistemas de manera mas eficaz” [10] y uno de los mas utilizados en la
actualidad por su practicidad y versatilidad, que en este caso fue
complementado con una de sus librerias, llamada Pandas, que esta
especializada en el manejo y analisis de estructuras de datos. Dicho lo anterior,
con ayuda de las herramientas mencionadas, de la libreria pandas se hizo uso
de la funcion:

pd.get_dummies
para la transformacion de los datos del DataFrame mostrado (Fig. 4) de
continuos a discretos y binomiales, de manera correspondiente, con la finalidad

de poder seleccionar para entrenar el modelo. Logrando un nuevo Dataframe.

o0 @

ries [F
1D APOYO_PRIORITARIO EDAD SEXO M ESTUDIOS EsTuDiOS EsTUDIOS _L EsTuDios ESTUDIOS _PREPARA

Fig. 4. Transformacion de datos, para la eliminacion de valores “strings” y
conversion a binomiales. Fuente: Propia

2.5 Mejorar la toma de decisiones de apoyo con el modelo de Arbol de
Decisiones

Como se ha mencionado, la finalidad del presente estudio es la mejora de la
cadena de suministro enfocada a la distribucion de los insumos, para lograrlo
primero se aplicaron conocimientos en Analisis de los Datos, como se vio en
parrafos anteriores. Sin embargo, esta disciplina culmina en la presentacion de

la informacién y modelado, pero no va mas alla, por lo que si realmente se
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requiera los datos histéricos que permitan la logistica y toma de decisiones en
las organizaciones, del cual se implement6 el Machine Learning, donde se
determind la capacidad de identificar patrones en los datos masivos y elaborar

predicciones (andlisis predictivo)” [11], pues permite a los computadores

realizar tareas especificas de forma autbnoma, es decir, sin necesidad de ser
programados en el futuro solo alimentandose de los datos que se van
generando en el tiempo.

Existen diferentes tipos de algoritmos de Machine Learning, supervisado, no
supervisado y de refuerzo [12], estos se clasifican de acuerdo con su funcion y
aplicacion, definiendo parametros como el indice de Gini donde se mide el
grado de pureza de un nodo midiendo la probabilidad de no sacar dos registros
de la misma clase del nodo. A mayor indice de Gini menor pureza (4), donde Pi
es la probabilidad de que un nodo sea de la clase i.

GINI(t) =1-%_ (P)? (4)

Por otro lado, la entropia (5) es una medida que se aplica para cuantificar el
desorden de un Sistema

H=-%",P;*log;P; (5)

Se utilizo el RSS (Residual Sum of Squares) que es una medida de la
discrepancia entre los datos reales y los predichos por el modelo ya que un
RSS bajo indica un buen ajuste del modelo a los datos, es decir, se busca

minimizar el RSS.
RSS =% (yi-y)? (6)
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i=1
Donde y; es el valor real de la variable a predecir y’y es el valor predicho.
Luego, considerando que los datos pueden ser convertidos en categoricos,
como se vio en el andlisis, se redujo la seleccién a las técnicas de aprendizaje
supervisado de tipo clasificacion, decidiendo entre las técnicas, la de Decission
Tree (Arbol de Decisiones), pues después de las deducciones y de acuerdo
con [13] esta es una técnica de aprendizaje supervisado que se utiliza
preferentemente para problemas de clasificacién, donde los nodos internos del
arbol representan las caracteristicas de un conjunto de datos, las ramas

representan las reglas de decision y cada nodo hoja representa el resultado, lo

cual es util considerando que la decision de entregas de apoyo es importante el
resultado obtenido en cada pregunta o indicador KPI obtenido del criterio Lean
considerando modelos de prediccidon para su evaluacion dentro de la
implementacion determinando la confianza en el caso de la prediccion de los
estudios socio-nutricios mostrados en la Tabla 1, creando entradas
deterministicas para un nuevo modelo C5 de maxima ganancia.

Tabla 1. Algoritmos de Arboles de Decision, utilizados en la etapa del

Modelado Lean para los estudios socio-nutricios

Algoritmo de Arbol de Decision Porcentaje de

Precision General

C5 (Arbol de Maxima ganancia de En Validacion...
informacion)
CHAID (Arbol de deteccion 46%

automatica de interacciones

mediante chi-cuadrado)

CRT (Arbol de Clasificacion y 42%
Regresion)

QUEST (Arbol Estadistico rapido, 38%

insesgado y eficiente)

Entrenamiento del modelo. Una vez determinado el modelo, para llevarlo a

cabo fue necesario la seleccion de las variables a partir del Dataframe
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continuacién que declara las variables a usar en el entrenamiento asignadas a
“‘explicativas” y “objetivo”.

#Eliminacién de columna para determinar solo las explicativas

explicativas = df_apoyos.drop(columns=['APOYO_PRIORITARIO','ID"],axis=1)
#Determinar columna que seré objetivo del modelo

objetivo = df_apoyos.APOYO_PRIORITARIO

Finalmente, luego de haber seleccionado las variables y comenzar con la
aplicacion de las herramientas de mejora, primero es imprescindible conocer el
proceso. Por lo que se ha investigado que la circulacion de los alimentos que
como se vio en parrafos anteriores, consta de tres simples pasos; acopio,
clasificacion y distribucion, sin embargo, como se ha mencionado, para efectos
del proyecto se ha tomado en cuenta la fase de distribucion, a partir del analisis
de datos recopilados en los estudios socio-nutricios como comienzo del analisis
mediante arboles de decision de manera grafica mediante el uso de la

herramienta de DecisionTreeClassifier de la libreria de sklearn. Fig.5

value = [105, 187)

ESTUDIOS _PRIMARIA <= 0.5 ESTUDIOS _PREPARATORIA <= 0.5
gifl = 0.477 gini = 0.313

samples = 117 sampies = 175
value = [71, 46] value = [34, 141]

EDAD <= 615
gini = 0.397
ples
L
ini =
samples =
lue

Fig. 5. Arbol de decisiones obtenido a partir de los datos de las personas

samples = B6
value = [64, 22]

atendidas. Fuente: Propia

En el arbol obtenido (Fig. 5) se puede observar que los dos parametros que
considero el modelo para tomar las decisiones fue la edad y los estudios, por
ello para analizar un poco méas el modelo obtenido, se sacé una muestra de
una persona. quedando en la muestra aleatoria el ejemplo de una persona de
77 afios

#Analisis del comportamiento de una persona

persona = explicativas.sample()

Persona
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3 Resultados y Discusion

De lo anterior, dio como resultado la tabla que se presenta en la Fig. 6, con la
cual, siguiendo las condiciones, restringiendo el crecimiento del arbol durante
el entrenamiento, usando hiperparametros, que son variables numéricas que
controlamos y que introducimos al momento de programar, para evitar el
overfitting , llegando a un resultado, de que para una persona de esa edad, se
encuentra en el coeficiente de Gini equivalente a 0.18 realizando el calculo de
probabilidad simple dividiendo la cantidad de personas que se encuentran en
este rango de 135 entre la cantidad total de personas que se metieron en la
muestra que son 292, da como resultado un porcentaje de 46% de probabilidad
gue una persona con las caracteristicas del ejemplo sea aceptada, siendo un
resultado validado, pues de acuerdo a los datos historicas a priori,

efectivamente personas con esas caracteristicas si han sido aceptadas.

SEXO ESTUDIOS ESTUDIOS ESTUDIOS ESTUDIOS ESTUDIOS ESTUDIOS ESTUDIOS  ESTUDIOS c.p c.p c.p c.p c.q
_M _INGENIERIA _INGIENERIA _LICENCIATURA _PREPARATORIA _PREPARATORIA _PRIMARA _PRIMARIA _PRIMARIA """ 96518 _96519 _96520 _96523 _96529

EDAD

1 0 0

Fig. 6. Resultado de muestra aleatoria de una persona para el analisis del arbol
de decision
Después de este resultado obtenido en el ejemplo, se hizo la interpretacion
del modelo usando el cédigo mostrado a continuacion.
#Analisis del modelo con un histograma
sns.histplot(x=df_apoyos.EDAD, hue= df apoyos.APOYO_PRIORITARIO)
Dando como resultado (Fig. 7) que representa por colores, los datos
entrenados, usando un parametro (alpha) que controla el nivel de poda
controlando, el tamafio del arbol de regresion y definiendo 6ptimamente

guienes son las personas con prioridad a ser apoyadas.

APCYO_PRIORITARID

(==}

20 0

50 0 a0
EDAD

Fig. 7. Interpretacion y andlisis del modelo interpretado en un histograma.

Fuente: Propia
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Por ultimo, como parte de la ultima fase Lean de los datos, se realizé el
modelado de estos, a través de un Dashboard (Tablero dinAmico), mostrado
(Fig. 8) en el cual se esté realizando la conexion con el algoritmo para que sea
actualizado en tiempo real.

Recuento de BENEFICIARIOS por SEXD FAMILIAS BENEFICIARIAS TOTAL PERSONAS IMPACTADAS

415 1622

©.48%)

Fig. 8. Dashboard de monitoreo generado con la informacién de muestra y
alimentado con el algoritmo de toma de decisiones. Fuente: Propia
Conclusiones

Se tuvo que hacer un analisis a nivel metodolégico de las estrategias
implementadas para el cambio de cada subproceso, mediante herramientas de
investigacion y tecnologia de logistica 4.0, con el machine learning mediante el
funcionamiento del algoritmo CART para entrenar y un arbol de decision en
una tarea de regresion a través del modelo predictivo de arboles de decision, lo
gue significo la identificacion de erro-res permitiendo el control del flujo de
alrededor del 50% de optimizacion en las areas de mejora continua, al proceso
convencional para el sector logistico, significa un impacto social en la cadena
de suministro planteando escenarios para implementaciones STEAM
Tecnoldgicas mediante el uso de ciencia de datos mediante aprendizaje
supervisado para la validacion de cada subproceso, generando dataset de
informacion para la trazabilidad y toma de decisiones para la distribucion de
insumos que se lleva a cabo mediante un sistema logistica 4.0 estableciendo
una contribucion Deterministica para futuras investigaciones de otros sectores
relacionados con la alimentacion, que generen una mejora continua en la toma

de decisiones mediante sistemas ciber-fisicos y una conectividad |oT para
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determinar un valor gradual en la precision de la distribucién de acuerdo al
aprendizaje y entrenamiento de Algoritmos logrando una logistica 4.0 mediante
el uso de STEAM.

Citas (utilizar formato APA o ISO)
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Resumen

Introduccién: En la actualidad el aula se haido transformado, siendo un espacio
interactivo sincronico y asincronico, llamado aula virtual. El desarrollo del aula
virtual estda marcado por la interactividad, la flexibilidad y la diversidad. La
inteligencia artificial permite personalizar trayectos de aprendizaje, en funcion a
las necesidades de cada estudiante. Existen plataformas de inteligencia artificial
gue intervienen como apoyo significativo para la educacién superior. Objetivo:
mejorar la calidad del aprendizaje utilizando herramientas digitales y de
inteligencia artificial, de manera que los estudiantes puedan acceder a
contenidos educativos interactivos y personalizados que se adapte a sus
necesidades y habilidades individuales. Material y métodos: Aprendizaje
basado en proyectos (herramientas de software de inteligencia artificial para
completar tareas practicas y proyectos); Aprendizaje basado en gamificacion (el
uso de juegos y actividades ludicas para fomentar el aprendizaje en un ambiente
mas divertido y atractivo para los estudiantes); Aprendizaje adaptativo (mediante
el uso de algoritmos de inteligencia artificial, los estudiantes pueden recibir
materiales de aprendizaje personalizados y adaptados a su nivel de habilidad y
ritmo de aprendizaje); Aprendizaje colaborativo (las tecnologias digitales y de
inteligencia artificial pueden ayudar a fomentar la colaboracion entre los
estudiantes y a facilitar el trabajo en equipo). Resultados: la Inteligencia Artificial
y las Tics en Educaciéon Superior generan oportunidades como modelo
pedagodgico, estrategias en investigacion y en la formacidon continua.
Conclusion: se reconoce la importancia de poner en contexto la incorporacion
de la Inteligencia Artificial desde todos los sujetos y explorar los desafios
involucrados en este tipo de ensefianza desde el reconocimiento de los mismos.
El uso de las Tics y la inteligencia artificial en educacién superior puede mejorar
significativamente la experiencia de aprendizaje de los estudiantes y ayudarlos
a alcanzar sus objetivos educativos y mejorar el rendimiento académico.

Palabras clave: Inteligencia Artificial-Tics-Educacién Superior

Abstract

Introduction: Currently the classroom has been transformed, being a
synchronous and asynchronous interactive space, called virtual classroom. The
development of the virtual classroom is marked by interactivity, flexibility and
diversity. Artificial intelligence allows customizing learning paths, based on the
needs of each student. There are artificial intelligence platforms that intervene as
significant support for higher education. Objective: to improve the quality of
learning using digital and artificial intelligence tools, so that students can access
interactive and personalized educational content that adapts to their individual
needs and abilities. Material and methods: Project-based learning (artificial
intelligence software tools to complete practical tasks and projects); Gamification-
based learning (the use of games and ludic activities to promote learning in a
more fun and attractive environment for students); Adaptive learning (through the
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use of artificial intelligence algorithms, students can receive personalized
learning materials adapted to their skill level and pace of learning); Collaborative
learning (digital and artificial intelligence technologies can help foster
collaboration among students and facilitate teamwork). Results: Atrtificial
Intelligence and ICTs in Higher Education generate opportunities as a
pedagogical model, research strategies and continuous training. Conclusion:
the importance of putting the incorporation of Artificial Intelligence from all
subjects into context and exploring the challenges involved in this type of
teaching from the recognition of them is recognized. The use of ICT and artificial
intelligence in higher education can significantly improve the learning experience
of students and help them achieve their educational goals and improve academic
performance.

Keywords: Atrtificial Intelligence-Tics-Higher Education

Introduccion
En la actualidad el aula se ha ido transformado, siendo un espacio interactivo

sincronico y asincronico, llamado aula virtual. El desarrollo del aula virtual esta
marcado por la interactividad, la flexibilidad y la diversidad. La inteligencia
artificial permite personalizar trayectos de aprendizaje, en funcion a las
necesidades de cada estudiante. Existen plataformas de inteligencia artificial
gue supondran un apoyo significativo para la educacion. La necesidad de la
formacion de docentes en relacion a la modalidad de ensefianza mediada por
nuevas tecnologias va en aumento porque la solidaridad entre las
generaciones es crucial para una sociedad equitativa. Producto entre otras
cosas de las distancias generacionales que posibilitan en los mas jovenes la
incorporacion mas rapida de las TICS caracteristica de una socializacion mas
temprana en las mismas.

La necesidad de la formacion de docentes en relacion a la modalidad de
ensefianza mediada por nuevas tecnologias va en aumento porque la
solidaridad entre las generaciones es crucial para una sociedad equitativa.
Producto entre otras cosas de las distancias generacionales que posibilitan en
los mas jévenes

la incorporacion mas rapida de las TICS caracteristica de una socializacion mas
temprana en las mismas. Objetivo: facilitar las nuevas herramientas para

favorecer el bienestar de los diversos actores, identificando y analizando los
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recursos empleados en nuevos dispositivos al servicio de la educacion. Material
y métodos: componente presencial (guias de estudios, videos, etc.); componente
virtual (bibliotecas virtuales); componente metodoldgico (aprendizaje basado en
problemas, retroalimentacion). Resultados: las TICS en la Educacion Superior
genera oportunidades como modelo pedagdgico, estrategias en investigacion y
en la formacion continua. Conclusién: se reconoce la importancia de poner en
contexto la incorporacion de las TICS desde todos los sujetos y explorar los
desafios involucrados en este tipo de ensefianza desde el reconocimiento de los
mismos. Respaldan a estas intervenciones y ofrecen buenas oportunidades para
compartir el aprendizaje en igualdad de condiciones y para abordar nuevos
desafios en la educacion superior.

Desarrollo

La transmision de la cultura y las relaciones inter-generacionales, han sufrido
modificaciones a lo largo del tiempo. Ya no hay una Unica fuente de saber, ni los
libros ni las instituciones que tradicionalmente se dedicaron a la ensefianza
poseen el monopolio del conocimiento.

Las nuevas tecnologias como la computadora, la television e internet, edifican
nuevas formas de aprendizaje y adquisicion del conocimiento, asi como las
formas de comunicarse y relacionarse con los demas. Grandes transformaciones
socio-culturales trajeron aparejadas la eclosién de las culturas juveniles y
cambios notables en las formas de “ser joven”, lo cual puso en cuestién los
pactos explicitos e implicitos vinculados a la condicién de “estudiante”. ; Qué es
ser joven en la facultad?; ¢Quiénes son los jovenes a los que se pretende
formar?; ¢ Coémo son y fueron los jovenes en diferentes momentos historicos y
cdmo repercutié su conceptualizacion en la facultad?

La inteligencia artificial vendria a ser parte de cada uno de los aspectos mas
importantes y funcionales de la red (Internet), en el caso especifico de la
educacion no debemos mirar la aparicién de la inteligencia artificial no como un
enemigo sino como un posible campo de estudio, herramienta de uso,
posibilitador de nuevas estrategias para el aprendizaje, generador de nuevas

preguntas para la investigacion educativa; estas posibilidades hay que mirarlas
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detenidamente y analizarlas a fin de poder entender y generar un puente que
permita a la educacién, en especial la educacién superior.

La Inteligencia Artificial tiene un fuerte potencial para acelerar el proceso de
realizacion y desarrollo de los objetivos globales en torno a la educacién
mediante la reduccion de las dificultades de acceso al aprendizaje, la
automatizacion de los procesos de gestion y la optimizacion de los métodos que
permiten mejorar los resultados en el aprendizaje.

Los adolescentes y jovenes conectados estan en relaciébn con una nueva y
poderosisima agencia socializadora que tendra fuertes impactos en la
construccion de su subjetividad como en su formacion presente y futura. Los
docentes hoy, suelen manifestar su incomprension del lenguaje y de los modos
de vivir y estar en el mundo de los jovenes, frente a ello unos optan por ejercer
mas o menos burocraticamente el poder de su saber y el que les confiere la
institucionalidad educativa. Otros, en cambio, intuyen que este ejercicio de
poder, es indtil. Que, si no hacen un esfuerzo por comprender a sus estudiantes
y sus modos de vida, no habra aprendizajes. Intuyen ademas que el problema
no es solo suyo, sino que comprende a las instituciones y a los sistemas
educativos en los que estan insertos, requiriéendose entonces repensarlos
criticamente. La formacién superior como un nivel mas del Sistema Educativo
sigue siendo un espacio relevante donde se suscita el encuentro entre
generaciones con el fin de la transmision del conocimiento, por ende, es un canal
privilegiado para brindar herramientas que ayuden a los estudiantes no solo en
el aprendizaje de un saber especifico sino en la adquisicion de la mayor cantidad
de herramientas posibles para su mejor desenvolvimiento en la sociedad actual.
Conclusiones

Se reconoce la importancia de poner en contexto la incorporacion de las TICS
desde todos los sujetos y explorar los desafios involucrados en este tipo de
enseflanza desde el reconocimiento de los mismos. Respaldan a estas
intervenciones y ofrecen buenas oportunidades para compartir el aprendizaje en
igualdad de condiciones y para abordar nuevos desafios en la educacién

superior. Abordar las TICs conlleva pensar los modos en que aprendemos a
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través de las mismas y cOmo podemos concretar nuestros propositos

pedagdgicos en las mismas, es decir pensar en el para qué y el como de esta
introduccion. Para ello los docentes deben capacitarse no so6lo en los aspectos
técnicos comprendidos en el uso de las mismas sino en los sentidos involucrados
en esta modalidad de ensefianza porque aqui radica un aspecto importante de
una buena ensefianza que tiene que ver con ensefar a los alumnos a aprender
mas significativamente y a reflexionar sobre la forma en que aprenden. Elaborar
una propuesta de ensefianza mediada por TICs implica detenerse en los roles
gue cada uno debe desempefiar e instalar una reflexion permanente en torno a

los mismos, teniendo en cuenta lo mudable y cambiante del cuadro tecnoldgico.
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Resumen

En diversos centros de investigacion e instituciones médicas se generan
diariamente un gran volumen de imagenes digitales, las que organizadas en
bancos de datos constituyen una importante fuente de informacion para el
diagnastico, la investigacion y la docencia médica. Actualmente con la
introduccion de nuevas tecnologias en el area de la computacién es posible
realizar una parte considerable del calculo asociado al procesamiento digital de
imagenes en un accesible computador personal. La imagen meédica puede ser
definida como el conjunto de técnicas y procesos que representan
espacialmente una o mas propiedades fisicas o quimicas dentro del cuerpo
humano. Estas contienen mas informacion de la que revela la simple
inspeccion ocular y las técnicas de analisis digital de imagen, permiten la
obtencidn de nuevas caracteristicas o parametros medibles, que también
pueden ser representadas sobre el mapeo de la imagen realizada. Para el
procesamiento digital de estas imagenes se han desarrollado diversos
softwares, de los cuales se ha seleccionado una para su descripcion en este
trabajo. Este trabajo trata sobre una revision de los principales métodos y
técnicas disponibles por el software Fij ImageJ, para el procesamiento de las
imagenes médicas. ImageJ es un programa de procesamiento y analisis de
imagenes basado en lenguaje Java creado por el National Institute of Mental
Health (NIMH) del U.S. Permite extender su funcionalidad mediante plugins,
macros y scripts, estos plugins, hacen posible resolver muchos y variados
problemas de procesado y andlisis de imagenes. Finalmente soporta multitud
de formatos de imagen.

Palabras clave: Procesamiento digital de imagenes médicas, software ImageJ

Abstract

In various research centers and medical institutions, a large volume of digital
images are generated daily, which, organized in databases, constitute an
important source of information for diagnosis, research and medical teaching.
Currently, with the introduction of new technologies in the area of computing, it
is possible to carry out a considerable part of the calculation associated with
digital image processing in an accessible personal computer. Medical imaging
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can be defined as the set of techniques and processes that spatially represent
one or more physical or chemical properties within the human body. These
contain more information than what is revealed by simple ocular inspection and
digital image analysis techniques, allow obtaining new characteristics or
measurable parameters, which can also be represented on the mapping of the
image made. For the digital processing of these images, various softwares have
been developed, of which one has been selected for its description in this work.
This work deals with a review of the main methods and techniques available by
the Fij ImageJi software, for the processing of medical images. ImageJ is a
Java language-based image processing and analysis program created by the
U.S. National Institute of Mental Health (NIMH). It allows to extend its
functionality through plugins, macros and scripts, these plugins make it possible
to solve many and varied image processing and analysis problems. Finally
supports a multitude of image formats.

Keywords: Digital processing of medical images, ImageJ software.

Introduccion

El procesamiento digital de imagenes se ha consolidado dentro de las areas de
ingenieria como un amplio campo de investigacion en el cual participan
investigadores pertenecientes a diversas ramas de la ciencia y la tecnologia [1].
En un comienzo existian grandes limitaciones para llevar a cabo la gran cantidad
de célculos que requiere la mayoria de los métodos del procesamiento digital de
imagenes, sin embargo, actualmente con la introducciéon de nuevas tecnologias
en el area de la computacion es posible realizar una parte considerable del
calculo asociado al procesamiento digital de imagenes en un accesible
computador personal.

Segmentacion de Imagenes

La mayoria de los métodos de segmentacion desarrollados no se han validado
en ambientes clinicos y se han quedado en los laboratorios de donde nunca
salieron. Solo unos pocos se han aplicado de forma rutinaria en la practica
médica y, al hacerlo, han puesto de manifiesto sus carencias y limitaciones [2] ,
[3]. [4], [5].-

Dentro del procesamiento de imagenes una caracteristica importante es la
textura. El andlisis de textura se la puede considerar como la distribucion de los
valores de niveles de gris entre los pixeles que forman una region de interés en

una imagen. Este concepto planteado se puede representar como un mapa
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tridimensional basado en los valores de los pixeles. Es por tanto que el analisis
de textura es una herramienta utilizada para evaluacion de la intensidad y la
posicion de los pixeles en una imagen [6],[7].

La segmentacion manual de objetos de interés se ha realizado durante largo
tiempo para estimar de forma objetiva distintas caracteristicas de los objetos
estudiados. Esta tarea se basa en la seleccion de los pixeles que pertenecen al
objeto de interés de forma interactiva, bien seleccionando pixel por pixel de dicho
objeto o bien usando herramientas semiautomaticas como la umbralizacion y el
crecimiento de regiones.

Imagen Médica

La imagen meédica puede ser definida como el conjunto de técnicas y procesos
gue representan espacialmente una o mas propiedades fisicas o quimicas dentro
del cuerpo humano [8]. Estas mapean, siendo esta visualizacion obviamente
cualitativa. Contienen mas informacién de la que revela la simple inspeccion
ocular y las técnicas de andlisis permiten la obtencion de nuevas caracteristicas
0 parametros medibles, que también pueden ser representadas sobre el mapeo
de la imagen realizada. La resonancia magnética ofrece excelentes detalles
anatémicos debido a su alto contraste entre tejidos blandos y la posibilidad de
realzar diferentes tipos de tejidos empleando distintos protocolos de adquisicion
[9].

En cuanto a los formatos de imagen, el mas utilizado y reconocido para la
adquisicion y almacenamiento es el formato DICOM (Digital Imaging and
Communication On Medicine [10], caracterizado por estar compuesto por una
cabecera de metadatos con informacion de la adquisicidon, datos del paciente,
del dispositivo y del hospital, entre otros; y por otra parte con los datos propios
de la imagen en forma de cadena de valores codificados que contienen la
informacion de los pixeles que componen la imagen.

Herramientas

En los dltimos afios, una de las aplicaciones que mas se ha extendido en el
campo del procesamiento de imagen bioldgica ha sido ImageJ. Esta aplicacion,

de dominio publico, fue desarrollada por Wayne Rasband en el National Institutes
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of Health [11].

ImageJ es un programa de procesamiento y andlisis de imagenes basado en
lenguaje Java creado por el National Institute of Mental Health (NIMH) del U.S.
Department of Health & Human Services en 1997 y ampliamente utilizado en
investigacion y diagndstico médico, si bien los antecedentes se basan en los
trabajos del Jet Propulsion Laboratory del California Institute of Technology de la
NASA, que aplicaba la técnica para el procesado de imagenes aéreas y
espaciales, como por ejemplo, las de la sonda Mars Rover en Marte. Todo esto
puede desarrollarse ya sea mediante el editor incluido en ImageJ y un
compilador Java, o con algun otro IDE como Netbeans o Eclipse [12].

En este trabajo se realiza un estudio de las técnicas de andlisis de imagen y del
software para su empleo en temas como el filtrado y la segmentacion, que son
de gran importancia en el procesamiento digital de imagenes, para lograr de esta
manera su aprovechamiento en las practicas de los laboratorios referentes a

estos temas.

Resultados

Al abrir el programa, aparece la barra de ImageJ. Para abrir una imagen,
arrastrala hasta la barra de ImageJ. En la parte inferior de la barra de ImageJ
aparecen las coordenadas (x e y) del cursor, asi como el valor del pixel que
sefiala. Para no abrir las imagenes una por una, ImageJ nos permite abrirlas
todas juntas poniéndolas en lo que se llama una secuencia o, en inglés, “stack”.
Para ello arrastramos la carpeta que contiene las imagenes del video sobre la
barra de tareas del ImageJ, al soltar la carpeta sobre la barra del ImageJ. Ahora,
en la parte inferior de la ventana vemos una barra de desplazamiento que nos
permiten pasar de una imagen a otra de la secuencia

Los principales métodos observados para el procesamiento de imagenes

neuronales son:
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A. Extraccion del espacio intracraneal
El primer paso, es eliminar de las imagenes todos aquellos tejidos que se
encuentran fuera del espacio intracraneal y que tienen brillos similares. Entre

estos tejidos son de especial importancia el hueso, la grasa y la piel. La

eliminacion de fondo (en inglés background removal) habitualmente es parte de
un algoritmo general para la clasificacion de objetos y extraccion de

caracteristicas a partir de una imagen de entrada [13].

La propuesta, para el tratamiento de correccion y de mejora de la imagen que
facilite el procesado segun los resultados y los algoritmos disponibles en la

herramienta son:

1. Eliminacién de fondo. La imagen ha de ser de 8 bit, es decir que se trabaja
con 256 (14) niveles de grises (Unicamente enteros). Para cambiarlo, ir a:
Image/Type/8 bit. Para eliminar el fondo se utilizara la funcién incorporada en
ImageJ Subtract Background (menu Process/Substract Background...). También
podemos utilizar la varita magica (método inteligente de Seleccion Wand) para
seleccionar el fondo y utilizar Edit/Fill para retirarlo. También, podemos obtener
un valor medio del ruido de fondo con herramienta de seleccidén dibujar un
rectangulo en la zona del fondo; presionamos ctrl + M, para tomar el valor medio;
luego ingresamos al menu Process/Math/Substract..., y restar dicho valor a la

imagen.

2. Un retoque minimo para mejorar la imagen
Una variante de la ecualizacion adaptativa del histograma llamada ecualizacién
del histograma adaptativo limitado por contraste (CLAHE) evita esto al limitar la

amplificacion.

3. Cambio de color (LUT)

Para sustituir el blanco y negro por un pseudocolor (LUT, Look Up Table).
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Cambiar escala de colores: Image/Lookup Table/ICA2. Una escala muy
recomendable para usar es la: 6 shade porque indica en azul los pixeles de la
imagen que no tienen sefal (es decir: nivel 0) y en rojo los pixeles que saturan
(que tienen el nivel maximo de cada escala, si es de 8bit satura con nivel 255)
(ver Figura 1).

Original 6 shade 16 colours

ICA2 5 ramps Edges
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Figura 1. Algunas escalas de color (LUT) aplicadas sobre una imagen en
escala de grises.

Con imagenes de 8 bits, el brillo y el contraste son cambiados mediante la
actualizacion de la LUT de la imagen, por lo que el valor de los pixeles
permanece inalterado. Se aplica la LUT’s o paletas de color para visualizar los
valores de una sola banda en color facilitando el analisis visual. Las LUT se
pueden editar y personalizar desde el menud: Image/Color/Edit LUT... o
Image/Color/Channels Tool... /Edit LUT...Guardar la imagen previamente) se
puede cambiar a RGB, corregir niveles, elegir el formato adecuado, etc

B. Segmentacion

La propuesta, para la segmentacion en areas de interés es la siguiente:

1. EI ROI manager, gestor de las regiones de interés

Cualquiera que haya sido la estrategia elegida para llevar a cabo la
segmentacion el resultado final es una seleccién formada por una o varias
regiones de interés o ROI que discrimina los objetos del fondo. Estas ROI se
pueden gestionar gracias a una herramienta que es el ROl manager. La
podemos encontrar en: Edit/Seleccion/Add to Manager 6 (Ctr + T).

2. Segmentacion de imagenes en general

La segmentacion manual se basa en la seleccion de los pixeles que pertenecen
al objeto de interés de forma interactiva, bien seleccionando pixel por pixel dicho
objeto o bien usando herramientas semiautomaticas como la umbralizacion y el
crecimiento de regiones. El pluing jSLIC superpixel segmentation es uns
implementacion de cédigo abierto basada en Java, para clister de super pixeles
con mejor rendimiento que el clUster iterativo lineal simple original [15]

C. Clasificacion de tejidos

Una vez extraido el espacio extracraneal (con todos sus componentes de piel,

tejido celular subcutaneo y craneo) de las imagenes, el problema de la
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clasificacion de tejidos.

La propuesta, para la clasificacion es la siguiente:

i |:£] jSLIC segmentation X i = L e
158x182 pixels; 8-bit; 28K 158x182 pixels; RGB; 112K superpixel 5 |~|  Addf
Init. grid size: |30 superpixel 6 Update
Regularisation:  {0.20 superpixel 7 i
superpixel 8 Delete
Overlap contours - colour: [none v superpixel 9 [ | Rename..
superpixel 10 Measure
[V Export segments as ROIs. superp!xel n Deselect
superpixel 12
¥ Colour segmentation. superpixel 13 Properties...
[~ Indexed segmentation. superpixel 14 Flatten [F]
v (8ave segmentation info file.} puperpmel£5 More »
superpixel 16
; [~ Show All
superpixel 17
OK Cancel ot
4| 4 _— .. superpixel 18 |~ [~ Labels

Figura 2: Agrupar superpixeles.

1. Cuantificacion de los segmentos

Cuando ya tenemos nuestros objetos de interés seleccionados como ROI, que
como acabamos de comentar podemos gestionar con el ROl manager, realizar
la cuantificacion es trivial. Primero escogemos que parametros deseamos
cuantificar y luego los medimos. Para esto, ir a: Analyze/Set Measurements... y
luego, Analyze/Measure.

2. Clasificacion de imagenes

WEKA (Waikato Environment for Knowledge Analysis) es una herramienta
utilizada con mucha frecuencia en proyectos relacionados con la mineria de
datos. Esta herramienta ha sido disefiada por un grupo de desarrolladores de la
universidad de Waikato en Nueva Zelanda, y se distribuye bajo licencia GNU, es
decir que es posible modificar el codigo fuente para adicionar nuevas
funcionalidades. El Trainable Weka Segmentation es un plugin de Fiji que
combina una colecciéon de algoritmos de autoaprendizaje con un conjunto de
caracteristicas seleccionadas de imagenes para producir una segmentacion
basada en pixeles. Weka puede ser llama a si mismo desde el plugin. Contiene
una coleccion de herramientas de visualizacidn y algoritmos para el analisis de
datos y modelado predictivo, junto a una interfaz grafica para un facil acceso a
esta funcionalidad.Por defecto, el plugin comienza con dos clases, i.e. producira

una clasificacion binaria de pixeles. El usuario puede afadir trazas de ambas
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clases utilizando el conjunto completo de herramientas para dibujo de ROI
(Region Of Interest) disponible en Fiji.

Conclusiones

Teniendo en cuenta la importancia de las imagenes en el sector salud, disponer
un software que facilite la implementacién de la mineria de imagenes puede
ayudar a mejorar la efectividad de los diagndsticos tempranos y a evitar
remisiones innecesarias de pacientes

Mediante un conjunto de experimentos en Fiji ImageJ, se demuestra que no
existen deficiencias en la calidad de los algoritmos que ofrece el programa, a
pesar de que se requiere en ImageJ la creacion de plugins que faciliten y mejoren
el trabajo en estos temas. Esta herramienta permite mediante el andlisis
cuantitativo de las imagenes DICOM (Digital Imaging and Communication in
Medicine), de manera mas simple la delimitacion de las regiones de interés, con
el objetivo de hacer una comparacion de los resultados obtenidos de manera

cuantitativa.
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Estilos Cognoscitivos del Aprendizaje (Método

Multisensorial)

Percepcion de los sentidos e Indicadores educativos:

Visual

Auditivo  Kinestésico Gustativo Olfativo

LIC.CARMEN YURIMAIRA PEREZ PEREZ.

1. Conducta (Primer indicador educativo)

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

Visual:

Se evalla cualitativa y cuantitativamente en aptitudes que
demuestra el educando en acciones de orden, razonamiento
l6gico, es observador y detallista, tranquilo. Sé preocupa
por su aspecto.

Auditivo:

Habla solo, sé distrae facilmente. Mueve los labios al lee. Y
mueve los labios como costumbre. Posee facilidad en las
palabras. No le preocupa especialmente su aspecto.
Monopoliza la conversacion, le gusta la musica. Modula el
tono y timbre de voz. Expresa sus emociones verbalmente
de forma facil y fluida.

Kinestésico:

Responde positivamente ante las muestras fisicas de carifio.
Le gusta tocarlo todo, se mueve y gesticula mucho. Sale
bien arreglado de casa, pero enseguida se arruga su ropa
porque no deja de moverse. Su tono de voz es bajo pero
habla alto, con la barbilla hasta abajo, su presencia se
percibe de manera fisica: “como diciendo aqui estoy yo”.
Expresa sus emociones con movimientos.

Gustativo:
Saborea todo lo que mejora su percepciéon emocional. Es
meticuloso posee el modismo de toser o carraspear la
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garganta en exceso. Es excéntrico. Degusta de los placeres
del mundo de la gastronomia tanto individual como
grupalmente. Disfruta organizar y ordenar su apariencia
personal. Su comportamiento es él de un chef o cocinero.

Olfativo:

Percibe el mundo y la sensibilidad de los Estimulos a través
de los Aromas, esencias y olores con mayor grado de
intensidad que en sus demas sentidos. Es sensible a los
cambios climaticos del ambiente exterior lo cual expresa a
través de estornudos Yy frotarse la nariz con fuerza ante la
percepcion de estimulos que le desagradan.

2. Aprendizaje: (Segundo indicador educativo).

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

Visual: Aprende lo que ve y observa. Necesita una vision
detallada y saber a donde va. No posee una vision global
sino parcialmente definida.

Auditivo: Le cuesta recordar lo que oye. Aprende de lo que
oye, a base de repetirse a si mismo paso a paso todo el
proceso. Si sé olvida de un solo paso se pierde. Su entorno
de aprendizaje natural lo establece mediante sonidos del
contexto ritmico y melodioso.

Kinestésico: A través del sonido procesa cognitivamente la
comunicacion neurolinguistica del aprendizaje con lo que
toca y lo que hace mediante sus acciones o0 movimientos.
Necesita estar involucrado personalmente en alguna
actividad.

Gustativo: Aprende y responde ante los Estimulos del
mundo exterior a través del gusto; de lo dulce, amargo,
citrico y salado.

Olfativo: Aprende y toma la esencia de la vida a través de
los olores del mundo que lo rodea, entorno del olfato
discriminando y dividiendo los procesos intelectuales y las
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emociones de los pensamientos que percibe de los Aromas
que recuerda y asimila.

3. Lectura: (Tercer indicador educativo).

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Visual: Le gustan las descripciones, se queda con la mirada
perdida, se transporta intelectualmente a otro sitio 0 a otra
realidad imaginandose la escena.

Auditivo: Le gustan los dialogos y las obras de teatro,
disfruta que le lean en vez de leer por si mismo, evita las
descripciones largas, mueve los labios como modismo y no
se fija en las imagenes e ilustraciones.

Kinestésico: Le gustan las historias de accion y aventuras,
se mueve al leer. No es un gran lector.

Gustativo: Le agradan las lecturas que impliguen
degustacion como las recetas de comida asi como las
descripciones de los catadores de vinos. Se abstrae como si
lo estuviese saboreando.

Olfativo: Le apasiona leer lo referente acerca de Aromas y
olores de la naturaleza que lo trasladan a paisajes y
ambientes naturales y sitios abiertos de esparcimiento y
Libertad.

4. Ortografia: (Cuarto indicador educativo).

4.1.

4.2.

Visual: Tiene o posee faltas de escritura. “Ve" las palabras
antes de escribirlas. Las observa correctamente.

Auditivo: Comete faltas de escritura. “Dice” y pronuncia las
palabras y las escribe segun el sonido. Comete faltas.
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Kinestésico: Escribe las palabras y comprueba si “le dan”
buena espina. Sin darle importancia a las normas vy reglas
de la escritura.

Gustativo: Son meticuloso al escribir lo que leen ya que son
especificos al corregir lo escrito y categorizar él Origen de la
palabra correctamente escrita.

Olfativo: Cometen errores al escribir ya que el mundo que
perciben de los Aromas para ellos es indeterminado para
las normas vy las reglas ortograficas.

5. Memoria: (Quinto indicador educativo).

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Visual: Recuerda lo que ve, por ejemplo rostros, imagenes
de caras y aspectos importantes de su fisonomia pero no los
nombres.

Auditivo: Recuerda lo que oye. Por ejemplo los nombres
pero no con exactitud los rasgos especificos de los rostros
o las caras. Tiende a percibir el recuerdo del mundo que lo
rodea a través de los sonidos.

Kinestésico: Recuerda lo que hizo, o la impresién general
gue eso le causo, pero no los detalles. Por ejemplo recuerda
el encuentro con una amistad, pero no recuerda a que hora
fue, ni de que color vestia.

Gustativo: Recuerda percibir un sabor de una invitacion a
comer o a cenar, si fue placentero o no, dicha invitacion. Si
lo que degusto le agrado o no a su paladar.

Olfativo: Recuerda y reconoce los Aromas y olores que
percibe y aromatizan su exterior a lo largo de su vida y su
Vivir.
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6. Imaginacién: (Sexto indicador educativo).

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Visual: Piensa en imagenes. Visualiza de manera detallada,
especifica, es muy minucioso al pensar y crear.

Auditivo: Piensa en sonidos, crea su propia imaginacion a
través de lo que oye. No recuerda tanto ni proyecta sus ideas
a partir de detalles visuales como de los sonidos de un baile
gue le agrade o le haya agradado.

Kinestésico: Las imagenes son pocas y poco detalladas
siempre en movimiento en el afan ante la vida. Percibe la
vida agitada con movimiento, no le alcanza el tiempo para
moverse.

Gustativo: Piensa en sabores que deleitan. Lo Visualiza. Se
transporta y se saborea al recordar e imaginar un rico helado
del sabor que le agrada.

Olfativo: Piensa en olores y Aromas. Y seé traslada
visualizando imaginativamente la fragancia que le agrada,
como un perfume de talco de un bebé que lo motiva
emocionalmente a recuerdos.

7. Almacena Informacion (Datos): (Séptimo indicador educativo).

7.1.

7.2.

7.3.

Visual: Ordena cualquier dato rapidamente. Su proceso es
l6gico, matematico al razonar sus ideas son de comprension
cognitiva.

Auditivo: Procesa el guardar datos de manera secuencial y
por bloques enteros (por lo que se pierde si le preguntas por
un elemento aislado o si le cambias el orden de las
preguntas).

Kinestésico: Recopila datos mediante la “memoria
muscular”, la ejercitacion con lleva al proceso de guardar y
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recordar conocimientos que lleva implicito esta cognicién
particular en la ensefianza de este sentido del movimiento y
percibir a través del tacto.

7.4. Gustativo: Se plantea este avance ligado directamente al
sentido del gusto ya que almacena el conocimiento
dependiendo directamente del contacto y el sabor de sus
papilomas gustativas y asi lo ordena en sus procesos
neurales y en su recopilacion de datos personales sobre
sabores.

7.5. Olfativo: El requerimiento de guardar informacion Olfativa en
el pensamiento es razonado y directamente conectado con
los procesos aromaticos realizados en la nariz el cual
transmite estos impulsos directamente al cerebro y sus
respectivos procesos.

8. Durante los periodos de inactividad: (Octavo indicador
educativo).

8.1. Visual: Mira algo fijamente, dibuja, lee. Crea segun su
aptitud hacia la percepcion visual ya que en ella recae su
inactividad directa del ser.

8.2. Auditivo: Canturrea para si mismo o habla con alguien.
Produce sonidos que estimulan su sentidos desarrollando como
actuante ante el potencial de la audicion. Como la mdasica y
melodias con instrumentos.

8.3. Kinestésico: Se mueve, muestra aptitudes positivas para la
danza, el baile y el esfuerzo fisico, asi como construir con sus
manos. Destrezas que impliqguen movilidad y por ende talento
hacia la movilidad.

8.4. Gustativo: Se expresa al cocinar e interactuar con sabores
nuevos, mixtos y experimentar diversidad de sazones que deleiten
su paladar asi como su necesidad del conocimiento sobre el tema.
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8.5. Olfativo: Comprension y conocimiento de arreglos florales o
buquéts desconocidos que expresen Aromas maderadas o
madurados y macerados por el tiempo y la naturaleza pero que
reflejen su necesidad y requerimiento de ampliar su gama de
olores percibidos en su vida al expresarse con su entorno.

9. Comunicacion: (Noveno indicador educativo).

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

Visual: Sé impacienta si tiene que escuchar mucho rato
sequido. Utiliza palabras como “ver, aspecto, otras,...”, que
reflejen y resalten su destreza visual.

Auditivo: Le gusta escuchar con deleite y placer, pero tiene
que hablar ya. Hace largas y repetitivas descripciones.
Utiliza palabras como: “sonar”, "ruido", “musica“, “danzén",
‘melodias” y mas, dentro de su vocabulario o coloquio
cotidiano.

Kinestésico: Gesticula al hablar. No escucha bien. Se acerca
mucho a su interlocutor, sé aburre en seguida. Utiliza
palabras como “tomar, impresion, agarrar, tocar, golpear,
toquetear,... entre otras”.

Gustativo: Abre bastante su boca al hablar y expresar sus
ideas y opinidon de lo que creen y piensan, gesticulando
abiertamente de forma que visualmente su lengua produzca
movimientos linguales y circulares en el entorno de su
cavidad bucal.

Olfativo: Aspiran profundamente de su entorno de forma
continua como poeta o poetiza en reflexion en manera de
suspiro y suspiro para lograr cognitivamente expresarse
ante €l mismo y los demas que lo rodean como una forma
personal de participar su interlocucion al plasmar
intelectualmente sus inquietudes y necesidades.
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10. Sé distrae: (Decimo indicador educativo).

10.1. Visual: Cuando hay movimiento o desorden visual, sin
embargo el ruido no le molesta demasiado. Se concentra en
su entorno visual. Lo que lo perturba o distrae en su contexto
al observar el entorno. Le fascinan las luces y gamas de
perspectivas calidoscopicas y proyeccion de imagenes.

10.2. Auditivo: Le perturba o le llama su atencion cuando hay ruido
o sonidos fuertes. Es excelente orador ante un microfono, o
audio que refleje su voz ante la multitud de masas que lo
escuchan y asi mismo se pueda escuchar.

10.3. Kinestésico: Cuando las explicaciones son basicamente
auditivas o visuales y no lo involucran de alguna forma. En
donde se pueda expresar y mover llamando su atencion. Ya
que son altamente hiperactivos y de movimientos continuos.

10.4. Gustativo: Cuando son estimulados y perciben su entorno
emocionalmente, como por ejemplo con un reflejo fisico de
acidez o flatulencia estomacal, un reflujo, un rejurgitar, un
colico o algun otro trastorno digestivo.

10.5. Olfativo: Cuando perciben el aroma de un chocolate o de un
caramelo o él olor de un rico y apetitoso alimento €l cual sea
deleitado con preferencia a su necesidad de consumo
basico.

Nota. Este analisis muestra como los indicadores educativos de
valoracién cualitativa y cuantitativa cambian o modifican la cantidad
de Estilos Cognoscitivos del Aprendizaje en cada uno de los sentidos
de acuerdo con la respuesta de la zona estimulada, y por lo tanto, de
su resultado académico de su entorno y estrato social. Reflexion
Esquematica sobre procesos quimicos y bioquimicos importantes
como objetivo y derecho de autor de la investigadora.
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Ambitos Educativos de la AROMAPEDAGOGIA

Son principalmente tres los ambitos educativos sobre los que sé
trabaja en AROMAPEDAGOGIA: Educativos, Sociales y Clinicos.
Aplicabilidad de la metodologia en nifios (as), adolescentes, adultos
y tercera edad.

Sé establece a través de la observacion y registro de las cesiones,
pruebas aromaticas en serie, destrezas cognitivas fortalecidas y
favorables a las esencias suministradas o Aromas de aplicabilidad
externa en forma secuencial y de manera ambiental, la entrevista
basada en referencias a los Aromas de uso practico y el portafolio o
registro personalizado.

Beneficios en procesos académicos

Mejorar la comprension de analisis en la ensefianza y el aprendizaje.
Finalidad de la AROMAPEDAGOGIA

Establecer amplitudes de criterios y reflexion.

Al presentar los resultados. Se da por segado a una actitud y
desarrollo positivo en el ser. Esta constituido por razonamientos
holisticos e integrales. Conforma aptitudes de pleno conocimiento
con su entorno natural. Favorece la Estimulacion sinaptica como
optima en el diagnéstico a favor de los aprendizajes de cognicion
cientifica y humanisticas.

DISCUSION DIALECTICA:

Dada la juventud del campo disciplinar sobre AROMAPEDAGOGIA
como metodologia en el sentido del olfato y la aplicabilidad educativa
y pedagodgica. Se recomienda que los investigadores contintden
explorando, tanto los enfoques cuantitativos como los de indole
cualitativa. El trabajo en un equipo interdisciplinar puede enriquecer
y generar nuevos instrumentos de evaluacion, valoracion y desarrollo
en el sector AROMAPEDAGOGICO.
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Resumen

Una de las etapas mas criticas de la vida académica de los estudiantes de
grado en las universidades de Republica Dominicana, es la elaboracion del
trabajo final, tesina o tesis que los llevara a la obtencion del grado académico
al cual aspiran. Desde hace mas de veinte afios la autora de este trabajo se ha
dedicado a la labor de asesoria académica para la realizacion de dicho trabajo.
En sus inicios empleaba la presencialidad, el intercambio intenso de correos
electronicos y usaba los sistemas de chats disponibles para esa fecha. Luego
paso al uso de blogs y paginas web customizadas, pasando por el uso de
plataformas de contenido como MOODLE, Blackboard y Dokeos, hasta
culminar con el uso del PLN y herramientas de la Inteligencia Artificial
Generativa, como lo es el ChatGPT. En este trabajo se describiran los
principales resultados obtenidos con el uso intensivo de estas Ultimas
herramientas, integradas a una plataforma educativa como MOODLE. La cual
ha siso preparada para que los equipos de estudiantes elaboren sus trabajos,
tesinas y tesis con los niveles de calidad y originalidad requeridos.

Palabras clave: Asesoria, Tesina, Tesis, Redaccion, ChatGPT.

Abstract

One of the most critical stages of the academic life of undergraduate students in
the universities of the Dominican Republic is the preparation of the final project,
dissertation or thesis that will lead them to obtain the academic degree to which
they aspire. For more than twenty years the author of this work has been
dedicated to the work of academic advisory for the realization of said work. In its
beginnings it used face-to-face, the intense exchange of emails and used the
chat systems available for that date. Then he went on to use blogs and
customized web pages, going through the use of content platforms such as
MOODLE, Blackboard and Dokeos, until culminating in the use of PLN and
Generative Atrtificial Intelligence tools, such as ChatGPT. This paper will
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describe the main results obtained with the intensive use of these last tools,
integrated into an educational platform such as MOODLE. Which has been
prepared for student teams to prepare their work, dissertations and theses with
the required levels of quality and originality.

Keywords: Advice, Dissertation, Thesis, Writing, ChatGPT

Propésito

Al contrario de cémo se podria pensar, la labor de asesoria de tesinas/tesis en
el entorno hiperconectado y altamente tecnolégico en que se desenvuelve la
sociedad actual, en vez de simplificarse, se complica cada dia mas por la
existencia de una explosion de informacion y medios, ademas de la necesidad
de ser mas rigurosos en cuanto al plagio.

Asi, el servicio de asesorias académicas que ofrece el Instituto Virtual de
Programacion Avanzada (INVIPROA) ha tenido que irse adaptando a los tiempos
al integrar determinados avances de las tecnologias computacionales para llevar
a cabo su labor de manera eficiente, eficaz y moderna.

Durante las distintas etapas de la asesoria de tesis se han ido incorporando
sofisticas herramientas de la IA tanto en la busqueda de titulos, en la redaccion
del contenido como en su publicacién y difusion. Poco a poco se han ido
integrando tecnologias del PLN (Procesamiento del Lenguaje Natural) a la
generacion del titulo de cada trabajo, garantizando su originalidad. Se han
incorporado herramientas de redaccién con ChatGPt, tales como IA Bing, Dupla,
Perplexity, Writesonic, Smodin, entre otras. De igual modo, se han usado
herramientas para validacion del plagio con Inteligencia Artificial como Turnitin y
Copyleaks e incluso elementos verificadores de las notaciones APA, tales como
Typeset.

Descripcion

Para el desarrollo de la tesina/tesis por parte del estudiante o del grupo de
estudiantes, después de pasar por un riguroso proceso de validacién de
identidad y de garantizar que el estudiante tiene el nivel apropiado en la
universidad, en el INVIPROA se proporciona el servicio de asesoria por etapas,
en cada una de las cuales se emplean distintas herramientas de Inteligencia

Artificial como son el PLN y el ChatGPT., como se detallara a continuacion.
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Primera Etapa: Creaciény Aprobacién del Titulo

En las areas de asesorias de tesis y tesinas de las distintas facultades de la
Universidad Auténoma de Santo Domingo (UASD) se requiere que los
estudiantes indaguen por las distintas bibliotecas de las otras universidades del
pais (un total de 32) si el tema o titulo del trabajo final que deben presentar es
igual o similar a otros ya registrados. Los manejadores de los sistemas
bibliotecarios existentes lo que hacen es ver si el titulo a investigar tiene las
mismas palabras y expresiones, lo cual muchas veces, es enmascarado por los
estudiantes poniendo palabras redundantes aunque violenten la Norma APA de
gue un titulo no debe exceder las 12 palabras.

Para afrontar esta situacion en el INVIPROA, se ha desarrollado una
herramienta basada en PLN para el andlisis del texto contentivo del titulo. Se
inicia analizando los datos del texto creando un modelo de tema para encontrar
la estructura semantica oculta en los titulos. Asi se comienza identificando
bigramas y trigramas que son palabras cuya ocurrencia siempre ocurre cuando
aparecen las palabras juntas en grupos de dos o de tres.

Luego se procede a revisar la existencia del titulo un repositorio de tesinas que

en el portal http://iemuasd.org dispone la institucion y el cual es el producto

acumulado a partir de mas de diez afios de labor de asesoria de tesis y tesinas.
Segunda Etapa: elaboracién y distribucién del indice de contenido
propuesto

Luego de definido el titulo de la tesina/tesis se procede a la elaboracion del indice
de Contenido. Una vez el asesor concluye que esta listo, después de varias
revisiones, se distribuye en una planilla de desarrollo semanal como la mostrada.
Cada capitulo y subcapitulo se procedera a redactarlo semanalmente

empleando herramientas de IA cuando sea necesario.
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E INVIPROA

Planilla de Desarrollo Mayo — Julio 2023

Forma principal de la asesoria
Presencial
Carrera: Modalidad Virtual hibrida (sincrénica/asincrénica)
Titulo de la Tesina: XXXXXX de la X | Virtual asincrénica
IEM-XXX asesoria Semipresencial
Modular / bloque
Mévil/Ubicua
1.- 30000000 Inicio de la asesoria | Teléfono /
Nombres de los P Correodel | 8099386271
asesorados: 3. XXXXXXX DD/MM/AA Asesor rfamilia81@uasd.edu.do

Resumen/Abstract de la Tesis/Tesina

Se describira y fundamentara una propuesta para....

Planilla de Desarrollo Mayo — Julio 2023

Unidad Contenidos Semana E_nm!smm Fecha de Revisién/Observaciones
1.1 Proceso unificado
de proyecto Semana 1
1.2 Modelo
Unidad 1: 08 al 13 de mayo
Metodologia 2023

Tercera Etapa: Elaboracion del Contenido empleando ChatGPT

Esta etapa se inicia con un breve tutorial donde se le ensefia al estudiante a usar
el ChatGPT como auxiliar de redaccidn de su trabajo final. Se le introduce a este
ambito empleando la IA Bing de Microsoft Edge asi como la plataforma Dupla.
Aqui el estudiante practica realizando consultas en el Chat. Observa como es
la estructura de las conversaciones, cOmo se generan las respuestas y cOmo
puedes interactuar con el chat . En definitiva, aprende a utilizar herramientas
para generar texto alusivo a su tema de investigacion.

Cuarta Etapa: Antiplagio

La deteccion de plagio en la elaboracién de trabajos académicos siempre ha sido
una actividad de primer orden a fin de garantizar la originalidad de los mismos,
el respeto al derecho de autor y sobre todo, garantizar su calidad.

Asi, en el sistema de asesoria descrito el empleo de detectores de plagio con
tecnologias y herramientas de IA como Turnitin se ha convertido en una
prioridad. En cada capitulo y subcapitulo que los estudiantes reportan
semanalmente como redactados, el asesor no permite que pasen a redactar los

siguientes, hasta que no tengan la garantia de 0% de plagio.
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Quinta Etapa: Defensa ante el jurado examinador

Una vez se completa la Planilla de Desarrollo, pues todos los capitulos han sido
redactados y revisados, se libera al estudiante o grupo de estudiantes para que
presenten su trabajo en la direccion académica correspondiente de su
universidad, las autoridades aqui son quienes finalmente deciden si el trabajo
puede presentarse y defenderse ante un jurado de profesores que ellos
designan.

Valoracion de la experiencia

Los resultados obtenidos hasta el momento son mas que satisfactorios pues
tesinas/tesis que para su elaboracion se tomaban hasta un afio o dos afnos,
empleando las técnicas de IA Generativa, especificamente empleando PLN y
ChatGPT, se toman de dos a tres meses, con una calidad incuestionable en su
redaccion y fundamentacion tedrica.

Estos logros han sido tan significativos que han llevado al:

Proceso de registro de patente de la plataforma en la Oficina Nacional de la
Propiedad Intelectual (ONAPI).

Obtencion de recursos de financiamiento para mejorar la plataforma.
Generalizacion de la experiencia a otras universidades y paises

Creacion de cursos y entrenamientos sobre el manejo de herramientas de
Inteligencia Artificial Generativa para investigadores académicos y profesores de

Metodologia de la Investigacion.
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Resumen

La inteligencia artificial es un tema de vanguardia que llama a reflexionar sobre
las implicaciones de sus aplicacién, que busca que las computadoras emulen
acciones y razonamiento humano. Para ello, estas maquinas emplean multiples
algoritmos para llegar a resultados en tiempo minimo, superando la capacidad
de andlisis del ser humano. El enfoque Bayesiano Ingenuo, es un clasificador
probabilistico utilizado en el aprendizaje de maquinas, con la caracteristica de
asumir independencia entre las variables involucradas.que no tienen
dependencia una con la otra al momento de realizar la clasificacion de los datos.
Los profesionales de las areas de STEM, muchas veces son las personas que

desarrollan estos algoritmos empleados en la inteligencia artificial, quienes a su
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vez, como personal de ciencia y tecnologia con cierto nivel académico,
frecuentemente presentan productos de sus investigaciones o estudios mediante
publicaciones cientificas En este trabajo, se propone el empleo de este enfoque
estadistico como metodologia para determinar la probabilidad sobre la cantidad
de publicaciones que puedan generar los profesionales STEM en el Distrito
Capital de Venezuela.

Palabras clave:Profesionales Stem, Inteligencia artificial, Enfoque Bayesiano
Ingenuo

Abstract

Artificial intelligence is an avant-garde topic that calls for reflection on the images
of its application, which seeks for computers to emulate human actions and
reasoning. To do this, these machines use multiple algorithms to arrive at results
in a minimum of time, surpassing the analysis capacity of the human being. The
Naive Bayesian approach is a probabilistic classifier used in machine learning,
with the characteristic of assuming independence between the variables
involved, which have no dependence on each other when classifying the data.
Professionals in the STEM areas are often the people who develop these
algorithms used in artificial intelligence, who in turn, as science and technology
personnel with a certain academic level, frequently present products of their
research or studies through scientific publications. In this work, the use of this
statistical approach is proposed as a methodology to determine the probability of
the number of publications that STEM professionals can generate in the Capital

District of Venezuela.

Keywords: Stem Professionals, Atrtificial Intelligence, Naive Bayesian Approach

Introduccion
En una aproximacion heuristica planteamos que el universo esta en expansion
y no tiene final. O mejor, el supuesto final estd cada vez mas lejos y hay poca

probabilidad que lo podamos ver porque su luz nunca nos llegara, entonces no
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hay un fin y en ese sentido, el mundo de los humanos se ve amenazado por la
inteligencia artificial (IA). Asi, nos enfrentamos a un conjunto de eventos y
sucesos que perturban el modo de gestionar de los profesionales en las areas
de conocimiento de Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Mateméticas (STEM, por
sus siglas en inglés).

En ese contexto de perturbacién predomina la incertidumbre que hace referencia
a lo indeterminado, eventual, aleatorio y en la cual hay enfoques para orientar
las acciones debido a la poca capacidad de respuesta exacta; uno es el
probabilistico el cual se basa en extensiones de la teoria de la probabilidad,
probabilidad condicional, teorema de Bayes y Redes Bayesianas, y hay otros
gue se basan en sistemas de creencias, la teoria de la evidencia de Dempter-
Schafer, sistemas posibilidad/necesidad, l6gica borrosa.

Para abordar esta area compleja, la Inteligencia Atrtificial (1A) pretende llegar a
construir esas “maquinas”, y mejorar el conocimiento de la inteligencia. Esas
maquinas deberian ser capaces de imitar o superar, las capacidades mentales
de los humanos: razonamiento, comprension, imaginacion, reconocimiento,
creatividad, emociones (Penrose, 1989); esto nos permite imaginar en un futuro
inmediato, la generacién de perturbaciones que se desplegaran casi en forma
permanente, produciendo distintos niveles de turbulencia, las cuales
condicionaran las habilidades y destrezas de las personas, asi como diferentes
actividades en el espacio — tiempo.

Segun Linares y Napoles (2013), “La ciencia no solo genera lenguajes
especificos en cada disciplina sino también procesos de transformacion de sus
lenguajes, producto esencialmente de la interrelacidén o interdisciplinariedad de
la investigacion cientifica” (p.213) y la expresion de estas investigaciones se
hace visible a través del lenguaje escrito (publicaciones cientificas). Al respecto,
el Informe del indice de Inteligencia Artificial (2023), muestra la proporcion de
publicaciones de revistas de IA por region entre 2010 y 2021. Asi observamos
gue en 2021, Asia Oriental y el Pacifico lideraron con 47,1%, seguido por Europa
y Asia Central (17,2%), y luego América del Norte (11,6%). Desde 2019, la

proporcién de publicaciones de Asia Oriental y el Pacifico, Europa y Asia Central,
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asi como Ameérica del Norte han ido disminuyendo. Durante ese periodo, ha
habido un aumento en publicaciones de otras regiones como el sur de Asia, el

Medio Oriente y Africa del Norte. Y es de hacer notar que Latinoamérica y el
Caribe se ubican con una cifra de 2,66% con una tendencia leve de aumento que
procede del 2018.

Los profesionales del area STEM, tienen capacidades, habilidades y destrezas
especificas, precisas para el desarrollo de las actividades de caracter cientifico
y tecnolégico, por lo cual es necesario introducir, motivar, patrocinar, ensefiar y
discutir con pensamiento critico la 1A, junto con los profesionales e instituciones
vinculadas. Este es un gran desafio, esta realidad nos avasalla, habra que
asimilarla cuanto antes, pues el impulso de esta area compleja (IA) borrara
muchas profesiones, lo que nos lleva a repensar el compromiso moral para la
gestion cientifica y tecnoldgica venezolana.

Por otra parte, es importante resaltar que el nimero de publicaciones de IA entre
2010y 2021, se duplicaron con creces en el mundo, pasando de 200.000 a casi
500.000. Esto nos indica la importancia que tiene la IA en el contexto global al
aumentar aproximadamente en 150%, en una década con un repunte
exponencial a partir del 2018. En 2021, el 60 % de todas las publicadas sobre
IA, eran articulos de revistas, el 17% eran conferencias y el 13% fueron
presentaciones, mientras que libros, capitulos de libros, tesis y tipos de
documentos desconocidos constituian el 10% restante de las publicaciones.
Mientras las publicaciones en revistas y repositorios han crecido 3 y 26,6 veces,
especificamente, en los dltimos 12 afos, el nimero de ponencias ha disminuido
desde 2019 (Informe del indice de Inteligencia Artificial, 2023)

Desde esta perspectiva y dado que Venezuela no figura en las estadisticas antes
mencionadas, resulta interesante responder a la interrogante sobre ¢ Como nos
preparamos para el futuro en Venezuela, ante el auge o repunte de IA? En este
sentido, el Informe sobre la Ciencia de la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO, 2021), indica que “entre
2014 y 2018 el personal de investigacion aumenté en un 13,7%, esto es, a un

ritmo tres veces mas rapido que el de la poblacion mundial que en ese mismo
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periodo crecié en una proporcion del 4,6%” (parr 1). Sin embargo cabe acotar
que, producto de diversos factores coadyuvantes, ciertos paises
Latinoamericanos se encuentran rezagados, advirtiendo la organizacién que
debido a la fuga de personal calificado y el envejecimiento del talento humano,
algunos gobiernos han venido implementando medidas para atraer mas
profesionales en areas STEM y evitar que renuncien a su profesion.

Asi los datos planteados en este trabajo, son ficticios y empleados solo como
ejercicio con la finalidad de proporcionar una técnica de aprendizaje de maquina
utilizada en problemas de inteligencia artificial, con el fin obtener probabilidades
condicionales mediante el enfoque Bayesiano Ingenuo el cual es muy pertinente
y oportuno para los tomadores de decisiones y en nuestro caso en particular,
conocer la composicidn y estructura del personal profesional en areas STEM del
Distrito Capital, y las posibilidades que estos realicen publicaciones cientificas.
La inteligencia artificial

El término Inteligencia Artificial surge en los afios 50 del siglo pasado en los
Estados Unidos. Pero la idea del desarrollo de maquinas inteligentes es mas
antiguo ya que los arabes durante la Edad Media expirimentaban con artilugios
derivados del aparato disefiado para la navegacion naval segun la disposicion
de las estrellas (astrolabio). Sin embargo, de acuerdo con Lopez, Garcia, De La
Fuente y De La Fuente (2007), los inicios de la IA podrian hallarse en los trabajos
de Allan Turing, representados por el articulo Computing Machinery and
Intelligence, publicado en Mind en 1950 y a los de Claude Shannon, en su tesis
Andlisis Simbdlico de los Circuitos de Relé y Conmutacion (p. 307)

De esta manera, al revisar el estado del arte del debate sobre inteligencia
artificial, no es dificil evidenciar que existe una variedad de definiciones de
acuerdo a distintos enfoques (ver figura N° 1), entre las cuales encontramos en
Lopez (2007, p.1,2) citando a varios autores :

“La interesante tarea de lograr que las computadoras piensen ... maquinas con
mente, en su amplio sentido literal.” (Haugeland, 1985).

“La automatizacion de actividades que vinculamos con procesos de pensamiento

humano, actividades tales como la toma de decisiones, resolucién de problemas,
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aprendizaje...” (Bellman, 1978).

‘El estudio de las facultades mentales mediante el uso de modelos
computacionales” (Charniak y McDermott, 1985).

“El estudio de los célculos que permiten, razonar y actuar” (Winston, 1992).

“El arte de crear maquinas con capacidad de realizar funciones que realizadas
por personas requieren de inteligencia.”(Kurzweil, 1990).

“El estudio de como lograr que las computadoras realicen tareas que, por el
momento, los humanos hacen mejor” (Rich y Knight, 1991).

“Un campo de estudio que se enfoca a la explicacion y emulacién de la conducta
inteligente en funcion de procesos computacionales”(Schalkoff, 1990).

“La rama de la ciencia de la computacion que se ocupa de la automatizacion de
la conducta inteligente” (Luger y Stubblefield, 1993).

Figura N°. 1. Nube de palabras sobre definiciones de Inteligencia Atrtificial

Automatizacion

VSR Humano
vidquingas Actlwdades

Estiidio

Lograr

Fuente: Elaboracion propia

Segun el autor, aunque los primeros estudios en esta area fueron enfocados a
juegos, y en la actualidad esta rama de la computacion “incluye areas tales como
el razonamiento automatico, la demostracion de teoremas, los sistemas
expertos, el procesamiento de lenguaje natural, robética, lenguajes y ambientes
de IA, aprendizaje, redes neuronales, algoritmos genéticos”, entre otras (Lopez,
2007, p.2) y citando a Luger y Stubblefield, sefiala tiene aplicaciones en :

1) Aplicacion de razonamiento simbélico mediante modelos computacionales.

2) Aplicacién de técnicas de busqueda a problemas de IA en lugar de soluciones

algoritmicas.
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3) Manipulacion de informacién inexacta, incompleta o definida de una forma
insuficiente.

4) Analisis de caracteristicas cualitativas del problema para plantear su solucion.
5) Utilizacion del significado seméantico como la forma sintactica de la
informacion.

6) Manipulacién de grandes cantidades de conocimiento especifico para la
solucién de problemas.

7) Aplicacion de conocimiento de meta-nivel para tener un control mas
sofisticado de estrategias de solucion de problemas. (Lopez, 2007, p.2)

En este sentido, entendemos la IA como la capacidad de una computadora o
maquina para imitar las competencias de la mente humana; para ello, este
estudio propone aproximarnos a una técnica mediante el aprendizaje
automatico, el cual es un subconjunto de la inteligencia artificial cuyo objetivo es
automatizar y simplicar procesos con programas simples y complejos, mediante
el enfoque bayesiano. Asi en la figura N° 2, se observan las diferentes
herramientas de Aprendizaje Automatico que se utilizan en la Inteligencia
Atrtificial

Figura N° 2. Diagrama de Aprendizaje Automatico en la Inteligencia Atrtificial
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;RJ Centrok
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» Redey Neurales
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R

ed Neuronal

Aprendizaje Profundo

Fuente: Elaboracion Propia

Las computadoras trabajan mediante multiples iteraciones de algoritmos que son
la esencia de lo que proporcionamos a las maquinas, resuelven problemas de
mayor complejidad que la mente humana, lo que sugiere que estos algoritmos
deben estar centrados en el ser humano. Con el fin de visualizar esta area

compleja, se plantea un camino o sendero de los pasos a seguir en estos
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procesos de decisién para que en algin momento del futuro préximo, tengamos
material escrito de como se resuelven estos tipos de problemas y tengamos
como objetivo lo sefalado por la UNESCO (s/f)

reorientar el debate para incluir la funcion de la IA en la lucha contra las
desigualdades actuales en materia de acceso al saber, a la investigacion y a la
diversidad de las expresiones culturales, y para que la IA no acentie las
diferencias tecnoldgicas entre los paises y dentro de estos. (parr 2)

El Enfoque Bayesiano Ingenuo

La técnica estadistica del enfoque Bayesiano Ingenuo, como clasificador
probabilistico utilizado en el aprendizaje de maquinas, utiliza el teorema de
Bayes, pero con la caracteristica de asumir independencia entre las variables
involucradas. Es decir, las variables no tienen dependencia una con la otra al
momento de realizar la clasificacion de los datos (Saldan & Concepcion, 2017).
El objetivo de la clasificacion en el aprendizaje automatico es obtener un método
determinado a partir de un conjunto de datos para construir un modelo que sea
capaz de predecir uno de los valores nominales que pertenecen al dominio de
un atributo llamado clase (Witten, Frank, Hall, 2011). En la figura N° 3, se
esquematiza el enfoque bayesiano ingenuo.

Figura N°. 3. Esquema Bayesiano Ingenuo

Algoritmo Bayesiano Ingenuo

Formular Hipotesis ( A ) - S e B) Decision
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intenta comprobar o rechazar y & @ Praptbisaeo
mediante la expenmentacion u x
otros métodos v
Aprendizaje ( CJEE D jot "Clasificador JM F ) Aplicacion de Formula
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Interpretabilidad y instancia de pruebaconla
Coherencia mayor probabilidad

postenor

P(x)

Fuente: Elaboracion propia
Este es un método estadistico que permite simplificar los espacios muestrales

con muchas clases o variables y a la vez conserva la informacion; ademas, logra
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condensar la informacion suministrada de multiples variables en solo unas pocas
componentes probabilisticas. Los algoritmos del enfoque Bayesiano Ingenuo
tienen un disefio bastante simple pero resultan Utiles en muchas situaciones
complejas del mundo real, como cuando tenemos una data y queremos estudiar
el comportamiento en un periodo. Para ello en algunos estudios es necesario
clasificar la data, y nos preguntarmos dado un punto de datos x ¢cual es la
probabilidad de que “x” pertenezca a alguna clase “c’?

En muchas ocasiones debemos modelar directamente esta afirmacion como una
probabilidad condicional: p (¢ | x ), por ejemplo, si hay dos clases C1y C2,y “X”
consta de dos caracteristicas X1 y X2, el resultado de un clasificador es calcular
las siguientes probabilidades condicionalesp (€ 4| X1, X2)yp (C 2 X1, X2) y al
obtenerlas, la toma de decisiones se basa en preferir la que tiene la probabilidad
mas alta. Generalizando, se tiene que dado un punto de datos “x”, queremos
calcular p (¢ | x) para todas las clases c y luego generar ¢ con la probabilidad
mas alta. La formula es: Prediccion (X) = Maximo p (c / X). Aqui utilizamos el

teorema de Bayes

Pl p@) _ pleld)-p(d
plel o) ==—1r ol ) #l0)

Para elaborar un modelo robusto, concebimos la suposicion ingenua de que las

caracteristicas x4, X, son estocasticamente independientes, dado c. Esto es:

y haciendo las transformaciones p(l‘1, T9 ’ c) = p(;{:l | C) -p(:)&'z ’ C)

ple; |z) Bz pEle) - ple) necesarias
J - -
xr L1
p(w) matematicamente Nnos
. [Ip(x: | ;) - p(c;)
gueda: v i
p(x)
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Tabla N° 1. Distribucion de profesionales STEM en el Distrito Capital. Afio 2023

Institucion Nivel Area de estudio
de trabajo Educativo
Gobierno 76 | Doctorado | 285 | Ciencias exactas | 304
1 y naturales
Empresa 12 | Maestria 277 | Ciencias médicas | 185
privada 2 y salud
Universidad | 57 | Otro 1638 | Ciencias 559
Privada 4 agricolas
Otros 74 Ciencias sociales | 343
3
Otros 809

Fuente: Elaboracion propia .

Los profesionales STEM del Distrito Capital representan el 10,92% con respecto
al total del pais de los cuales, como se puede observar en latabla N° 1, el 34,6%
labora en instituciones del Gobierno, el 26,1% en la Educacion Universitaria
privada y el 5,5% en las Empresas Privadas; es de resaltar que el area de
estudios corresponde a las Ciencias Agricolas en un 25,4%, seguida por las
Ciencias Sociales con un 15,6% y las Ciencias Exactas y Naturales con 13,8%,
y en un cuarto lugar se encuentra las Ciencias Médicas y de Salud (8.4%).
Asimismo, se aprecia que hay un 13% con nivel académico de Doctorado y un
12,6% de Maestria.

En este sentido, en este trabajo proponemos utilizar el enfoque Bayesiano
Ingenuo para aproximarnos a la frontera de la IA para obtener probabilidades
sobre la cantidad de publicaciones que puedan generar los profesionales STEM.
El modelo Bayesiano Ingenuo, es probabilistico, es decir, que las predicciones
se basan en calcular probabilidades, y asume que el efecto de una variable es

independiente al resto de las variables. Segun Chandra, Gupta y Gupta (2007):
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“El algoritmo clasificador es un clasificador probabilistico simple con una fuerte
suposicién de dependencia. Aunque la suposicion de independencia de atributos
es generalmente una pobre supuesto y a menudo violado por conjuntos de datos
reales” (p.11). este asimila y aprende de la actualizacion de los datos y luego
predice la clase de la peticién de prueba con la mayor probabilidad posterior
Con el fin de clasificar la informacion de los profesionales STEM, tenemos la
siguiente informacioén:

Nivel de Educacion (Doctorado o Maestria), ya que generalmente son los que
publican articulos, ya que es un requisito para la obtencion del grado académico.
Institucion donde labora (Gobierno, Educacion universitaria, Empresa, privada,
otras) Area de Estudios que comprende: Ciencias Agricolas, Ciencias Sociales,
Ciencias Naturales y Exactas, Ciencias Médicas y de la Vida, Otras.

En este caso para visualizar la técnica del Bayesiano Ingenuo, queremos
conocer la probabilidad de que un profesional STEM publique un articulo que
tiene un nivel Académico de Doctorado (IpD), dado que reside en el Distrito
Capital (DC), labora en el gobierno (G) y su area de estudios es las Ciencias
Médicas y Salud (CMyS), y compararla con la probabilidad de que un
investigador publique un articulo que tiene un nivel Académico de Maestria
(IpM), dado que reside en el Distrito Capital (DC), labora en el gobierno (G) y su
area de estudios es las Ciencias Médicas y Salud (CMyS), es decir lo que
investigaremos son esas dos probabilidades: P(IpD/DC,G,CMyS) vs.
P(IpM/G,CMyS)

Esto nos indica P(Investigador que publica con Maestria/DC,G,CMyS) es mayor
gue P(investigador publica con Doctorado/ DC,G,CMyS) por lo que la prediccion
es que podemos publicar con los investigadores de Maestria, que laboran en el
Gobierno y su area de estudios es la Ciencia Médica y de la Salud con una
mayor probabilidad. A medida que perfeccionemos la entrada de datos o
actualizaciones en la base de datos, el algoritmo se hace mas preciso, es decir,
cada vez que se actualice la informacion tenemos mayor precision en la decisiéon
a tomar, y mas aun cuando se aplica a todas las posibles combinaciones, esto

es siempre y cuando los predictores toman valores discretos.
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